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ABSTRAK

Skripsi atas nama ASYAHRI FATTAHUL SAFTI HASIBUAN, NIM
2522155, dengan judul "Implementasi Algoritma 7TextRank dalam Perancangan
E-Learning Berbasis Web pada Kelas Digital MTsN 6 Agam." Skripsi. Program
Studi Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer, Fakultas Tarbiyah dan Ilmu
Keguruan, Universitas Islam Negeri (UIN) Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi.

Penelitian ini di latarbelakangi oleh belum tersedianya sistem E-Learning
berbasis web yang terintegrasi pada kelas digital MTsN 6 Agam sehingga
pengelolaan materi pembelajaran, tugas, absensi, forum diskusi, dan penilaian
masih dilakukan menggunakan media yang terpisah. Selain itu, materi
pembelajaran umumnya disajikan dalam bentuk dokumen yang panjang sehingga
peserta didik memerlukan waktu lebih lama untuk memahami inti materi. Untuk
mengatasi permasalahan tersebut, peneliti mengembangkan sistem E-Learning
berbasis web dengan mengimplementasikan algoritma 7extRank sebagai fitur
peringkasan materi secara otomatis. Sistem dikembangkan menggunakan
framework laravel dan database MySQL untuk mendukung proses pembelajaran
yang lebih efektif, terstruktur, dan mudah diakses.

Metode penelitian yang digunakan adalah Research and Development
(R&D) dengan model pengembangan System Development Life Cycle (SDLC)
Waterfall yang meliputi tahapan requirements analysis, system design,
implementation, testing, dan maintenance. Uji produk menggunakan standar
ISO/IEC 25010 yang terdiri atas Functional Suitability, Compatibility, dan
Usability. Selain itu, dilakukan uji validitas menggunakan metode Aiken's V
terhadap aspek rancangan sistem dan aspek kebahasaan.

Berdasarkan hasil penelitian, berhasil dikembangkan sistem E-Learning
berbasis web yang mampu mengintegrasikan pengelolaan materi, tugas, absensi,
forum diskusi, penilaian, serta laporan pembelajaran dalam satu platform.
Implementasi algoritma 7extRank berhasil menghasilkan ringkasan materi secara
otomatis sehingga membantu peserta didik memahami inti materi dengan lebih
cepat tanpa menghilangkan informasi penting. Hasil pengujian Functional
Suitability memperoleh persentase 95,40% dengan kategori Sangat Baik,
Compatibility memperoleh persentase 100% dengan kategori Sangat Baik, dan
Usability memperoleh persentase 90,13% dengan kategori Sangat Layak. Hasil uji
validitas memperoleh nilai Aiken's V sebesar 0,98 pada aspek rancangan sistem dan
0,93 pada aspek kebahasaan dengan kategori Valid. Berdasarkan hasil tersebut,
sistem yang dikembangkan dinyatakan layak digunakan sebagai media
pembelajaran pada kelas digital MTsN 6 Agam.

Kata kunci: E-Learning, TextRank, Laravel, SDLC Waterfall, Kelas Digital.
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BAB I
PENDUHULUAN
A. Latar Belakang

Perubahan yang cepat dalam teknologi informasi telah memberikan
dampak signifikan dalam sektor pendidikan. Kini, kegiatan belajar tidak
hanya bergantung pada cara tradisional dalam lingkungan kelas, tetapi juga
mulai menggunakan teknologi digital untuk meningkatkan fleksibilitas,
interaktivitas, dan menyesuaikan dengan tuntutan era modern[1]. Dalam
konteks ini, E-Learning menjadi salah satu solusi penting karena
memungkinkan terjadinya interaksi antara guru dan siswa melalui platform
terintegrasi yang dapat diakses kapan saja dan di mana saja[2].

Islam sendiri menekankan pentingnya ilmu pengetahuan. Allah
berfirman dalam QS. Al-Mujadalah ayat 11:

S aladl ) A5l Gaalls a5l call b
Artinya: “Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman di antara
kamu dan orang-orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat.”
(QS. Al-Mujadalah 58: 11).

Ayat ini memperkuat bahwa meningkatkan kualitas pendidikan,
termasuk melalui teknologi, merupakan bagian dari ikhtiar menuntut ilmu.

Pemanfaatan teknologi digital dalam dunia pendidikan mendorong
terbentuknya metode pembelajaran yang lebih fleksibel dan berfokus pada
siswa. Implementasi E-Learning berbasis Kurikulum Merdeka dapat
meningkatkan kemandirian belajar serta mendukung pembelajaran

kolaboratif dan berbasis proyek[3]. Sejak terjadinya pandemi COVID-19,



seluruh aktivitas pembelajaran dialihkan ke sistem daring sebagai bentuk
adaptasi terhadap kondisi darurat. Pada masa tersebut, teknologi digital
menjadi solusi utama dalam menjaga keberlangsungan proses pendidikan.
Namun, saat ini penggunaan teknologi pembelajaran tidak lagi sebagai
respon terhadap pandemi, melainkan telah menjadi bagian dari transformasi
pendidikan menuju sistem yang lebih modern dan berkelanjutan[4].

Perkembangan teknologi yang semakin pesat telah mendorong
pemerintah dan berbagai sektor mulai menerapkan kebijakan kerja fleksibel
seperti Work From Home (WFH) dan Work From Anywhere (WFA) sebagai
bentuk adaptasi di era digital. Pemanfaatan teknologi ini tidak hanya
berdampak pada dunia kerja, tetapi juga pada sistem pendidikan yang
menuntut fleksibilitas, kemandirian, dan optimalisasi platform digital.
Penelitian menunjukkan bahwa penerapan WFH mendorong penggunaan
teknologi secara lebih luas, termasuk dalam pendidikan dan pembelajaran
digital[5].

Perkembangan teknologi informasi tidak hanya terbatas pada media
pembelajaran, tetapi juga mencakup pengolahan informasi melalui Natural
Language Processing (NLP). NLP memungkinkan sistem untuk memahami
dan mengolah bahasa manusia secara otomatis, sehingga dapat
dimanfaatkan dalam pendidikan untuk menyederhanakan materi
pembelajaran. Salah satu teknik dalam Natural Language Processing (NLP)
adalah fext summarization, yaitu proses merangkum dokumen tanpa

menghilangkan informasi penting. Teknik ini terbagi menjadi extractive



summarization dan abstractive summarization, di mana metode extractive
lebih sering digunakan karena lebih sederhana dan efisien[6].

Algoritma TextRank merupakan salah satu metode dalam extractive
summarization yang diperkenalkan oleh Mihalcea dan Tarau. TextRank
merupakan algoritma berbasis graf (graph-based ranking) yang diadaptasi
dari algoritma PageRank yang digunakan dalam penentuan peringkat
halaman web. Algoritma ini bekerja dengan merepresentasikan kalimat
sebagai node dan hubungan kemiripan antar kalimat sebagai edge,
kemudian menentukan tingkat kepentingan kalimat berdasarkan
keterhubungannya[7]. Dibandingkan metode lain seperti TF-IDF yang
hanya mempertimbangkan frekuensi kata, algoritma TextRank mampu
menangkap hubungan antar kalimat secara lebih menyeluruh sehingga
menghasilkan ringkasan yang lebih representatif. Oleh karena itu,
penerapan algoritma 7TextRank dalam sistem E-Learning menjadi suatu
inovasi karena dapat membantu menyajikan materi secara lebih ringkas dan
memudahkan siswa memahami inti pembelajaran dengan lebih cepat dan
efektif[8].

Kualitas dalam pendidikan digital sangat dipengaruhi oleh
keterampilan pengajar dalam memanfaatkan teknologi informasi. Pengajar
yang memiliki tingkat literasi digital yang baik dapat menciptakan suasana
belajar yang kreatif, mendorong peserta didik untuk berpikir secara kritis,
dan meningkatkan motivasi belajar di dalam lingkungan digital yang

dinamis dan terus berkembang[9].



Pemerintah Indonesia mendorong pemanfaatan teknologi informasi
dalam dunia pendidikan sebagai bagian dari kebijakan nasional.
Permendikbud No. 109 Tahun 2013 menyebutkan bahwa penyelenggaraan
pendidikan jarak jauh harus memanfaatkan teknologi informasi dan
komunikasi secara terintegrasi guna meningkatkan akses, mutu, serta
fleksibilitas pembelajaran[10]. Hal ini menunjukkan bahwa penggunaan E-
Learning merupakan salah satu bentuk implementasi kebijakan pemerintah
dalam mendukung transformasi digital pendidikan.

Peraturan Menteri Agama (PMA) No. 90 Tahun 2013 tentang
Penyelenggaraan Pendidikan Madrasah juga menegaskan perlunya
pemanfaatan teknologi informasi dalam mendukung kegiatan pembelajaran
dan pengelolaan pendidikan di madrasah[11]. Namun pada praktiknya,
implementasi pembelajaran digital di madrasah, khususnya di MTsN 6
Agam, masih menghadapi tantangan. Fasilitas kelas digital sudah tersedia,
tetapi penggunaannya belum maksimal, media pembelajaran masih
sederhana, serta belum adanya sistem E-Learning terintegrasi untuk
mendukung interaktivitas belajar secara menyeluruh. Kedua regulasi ini
menjadi landasan kuat bagi satuan pendidikan, termasuk madrasah untuk
mengembangkan pembelajaran berbasis E-Learning.

Madrasah Tsanawiyah Negeri (MTsN) 6 Agam merupakan lembaga
pendidikan menengah pertama di bawah naungan Kementerian Agama
Republik Indonesia yang mengintegrasikan ilmu pengetahuan, teknologi,

dan nilai-nilai keislaman. Madrasah ini berlokasi di Kampung Nan V,



Kubang Putih, Kecamatan Banuhampu, Kabupaten Agam, Provinsi
Sumatera Barat, dengan lingkungan yang kondusif untuk kegiatan belajar.
MTsN 6 Agam telah terakreditasi A, yang menunjukkan kualitas
pengelolaan pendidikan dan sarana pendukung yang baik.

MTsN 6 Agam memiliki sarana dan prasarana yang memadai untuk
mendukung pembelajaran, khususnya di bidang teknologi dan informatika.
Fasilitas yang tersedia meliputi ruang kelas, perpustakaan, laboratorium
IPA, Ilaboratorium komputer, serta fasilitas pendukung lainnya.
Laboratorium komputer berperan penting dalam pembelajaran informatika
dan pelaksanaan Computer Based Test (CBT). Selain itu, seluruh kelas telah
dilengkapi proyektor yang mendukung penggunaan media pembelajaran
digital.

Jumlah peserta didik MTsN 6 Agam pada tahun pelajaran 2025/2026
sebanyak 904 orang yang terbagi dalam 25 rombongan belajar (kelas VII,
VIII, dan IX). Peserta didik memiliki latar belakang dan kemampuan yang
beragam, sehingga diperlukan strategi pembelajaran yang adaptif. Dari sisi
sumber daya manusia, madrasah didukung oleh lebih dari 70 tenaga
pendidik dan kependidikan yang memiliki kualifikasi dan pengalaman
dalam pembelajaran, termasuk pemanfaatan teknologi informasi.

MTsN 6 Agam secara aktif mengembangkan kompetensi abad ke-21
melalui program yang mendukung literasi digital, kreativitas, dan berpikir
kritis. Hal ini ditunjukkan melalui program Madrasah Digital Care (MDC)

serta kegiatan ekstrakurikuler seperti Robotik, KIR, dan KSM. Selain itu,



madrasah ini telah menerapkan Kurikulum Merdeka yang dipadukan
dengan Kurikulum Berbasis Cinta untuk mengembangkan aspek kognitif,
karakter, dan sosial peserta didik.

MTsN 6 Agam secara keseluruhan memiliki kesiapan infrastruktur,
sumber daya manusia, dan lingkungan belajar yang mendukung
pembelajaran berbasis teknologi. Kondisi ini menjadikan MTsN 6 Agam
relevan sebagai lokasi penelitian dalam pengembangan pembelajaran
berbasis digital, khususnya dalam mendukung pengelolaan pembelajaran
dan peningkatan literasi digital peserta didik.

MTsN 6 Agam sebagai salah satu madrasah unggulan di Kabupaten
Agam berusaha menjawab tantangan ini dengan menghadirkan kelas digital.
Sejak dua tahun terakhir, kelas digital sudah berjalan di beberapa tingkatan
(VII-1, VIII-1, dan IX-1), Fasilitas seperti /T Board, proyektor, dan
laboratorium komputer telah tersedia, namun pemanfaatannya belum
optimal. Pemanfaatan media pembelajaran masih belum optimal dan
cenderung terbatas pada beberapa jenis media, sehingga interaktivitas dan
motivasi belajar siswa masih perlu ditingkatkan.

Penerapan platform digital yang dirancang dengan rapi
memungkinkan pendidik untuk mengatur konten pelajaran dengan lebih
baik, meningkatkan keterlibatan siswa, serta menciptakan suasana belajar
yang menarik dan dinamis. Penggunaan sistem pembelajaran online juga
memperkuat komunikasi timbal balik antara pengajar dan pelajar melalui

opsi diskusi dan pengiriman tugas secara daring[12].



Hasil dari wawancara dengan Guru TIK pada kelas IX di MTsN 6
Agam yang berlangsung pada 12 September 2025, menunjukkan bahwa
walaupun penggunaan kelas digital telah dimulai selama dua tahun
belakangan, masih terdapat kendala dalam pengelolaan absensi, penugasan,
dan penilaian dengan cara yang efektif karena belum ada sistem E-Learning
yang saling terhubung. Di sisi lain, para siswa masih memanfaatkan Google
Classroom sebagai media pembelajaran, namun pemanfaatannya belum
sepenuhnya  mendukung  kebutuhan pembelajaran.  Situasi  ini
menggambarkan pentingnya adanya sistem pembelajaran digital yang
terorganisir, bisa beradaptasi, dan sesuai dengan nilai-nilai religius yang ada
di madrasah.

Permasalahan lain yang cukup signifikan dalam proses
pembelajaran adalah penyajian materi yang masih dalam bentuk dokumen
panjang seperti PDF, PowerPoint dan teks. Materi yang terlalu panjang
seringkali menyulitkan siswa dalam memahami inti pembelajaran secara
cepat, sehingga berdampak pada rendahnya efektivitas belajar serta
menurunnya minat dan fokus siswa dalam mengikuti pembelajaran digital.
Situasi ini menandakan pentingnya sebuah platform holistik yang dapat
mendukung guru sekaligus memberikan ruang untuk belajar secara mandiri
bagi para siswa[13].

Kondisi tersebut menunjukkan bahwa sistem E-Learning yang ada
saat ini belum mampu mengolah informasi secara cerdas, khususnya dalam

menyajikan materi pembelajaran secara ringkas dan mudah dipahami. Oleh



karena itu, diperlukan suatu inovasi dalam sistem E-Learning yang tidak
hanya berfungsi sebagai media pembelajaran, tetapi juga mampu membantu
dalam pengolahan informasi secara otomatis. Salah satu pendekatan yang
dapat digunakan adalah teknologi Natural Language Processing (NLP),
khususnya dalam teknik fext summarization atau peringkasan teks.

Algoritma 7extRank merupakan metode berbasis graf dalam teknik
text summarization yang mengidentifikasi kalimat penting melalui
representasi hubungan antar kalimat dalam bentuk graf. Setiap kalimat
direpresentasikan sebagai node, kemudian dihitung tingkat kepentingannya
menggunakan mekanisme ranking berbasis keterhubungan (graph-based
ranking)[14].

Beberapa penelitian terdahulu telah menunjukkan bahwa
penggunaan sistem E-Learning berbasis web dapat memperbaiki efektivitas,
efisiensi, serta mutu dalam kegiatan belajar. Penelitian oleh Khoirul Sofyan
dan Sri Rama Putri pada tahun 2025 berjudul “Rancang Bangun Sistem
Pembelajaran E-Learning Berbasis Website Menggunakan Metode
Prototype (Studi Kasus: SMK Sirajul Falah Parung)” menunjukkan bahwa
sistem yang dirancang mampu menyelesaikan masalah yang ada pada
pembelajaran konvensional, meningkatkan manajemen tugas, serta
mendorong kerjasama antara pengajar dan peserta didik. Sistem ini
dilengkapi dengan fitur upload materi, penugasan, dan kuis yang dapat

meningkatkan keteraturan dan efisiensi dalam proses pembelajaran[15].



Selanjutnya penelitian oleh Putu Agus Pertama Yasa, Ricky Aurelius
Nutanto Diaz, dan Gede Herdian Setiawan pada tahun 2023 berjudul
“Sistem Informasi Pembelajaran E-Learning Hospitality pada North Sea
Bali College Berbasis Web” menunjukkan bahwa platform E-Learning yang
dikembangkan mampu memberikan kemudahan bagi siswa dalam
mengakses materi pembelajaran secara online tanpa batasan waktu dan
tempat. Sistem ini juga mendukung pengelolaan materi, tugas, dan evaluasi
secara lebih terorganisir oleh pengajar, sehingga proses pembelajaran
menjadi lebih fleksibel dan efisien. Dengan demikian, platform berbasis
Web ini terbukti mampu meningkatkan kemudahan akses serta mendukung
kegiatan belajar yang lebih efektif[16]. Dari beberapa penelitian tersebut
dapat disimpulkan bahwa pengembangan sistem E-Learning berbasis web
merupakan solusi untuk meningkatkan kualitas pembelajaran. Namun,
sebagian besar masih berfokus pada pengelolaan pembelajaran dan belum
mengintegrasikan algoritma pengolahan teks berbasis Natural Language
Processing. Oleh karena itu, penelitian ini mengimplementasikan algoritma
TextRank dalam sistem E-Learning untuk menghasilkan ringkasan materi
secara otomatis guna meningkatkan efektivitas pembelajaran.

Sistem E-Learning yang akan dikembangkan dalam penelitian ini
tidak hanya menyediakan materi pembelajaran, tetapi juga dilengkapi
dengan fitur absensi digital, forum diskusi, pengumpulan tugas, serta

pencatatan nilai.
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Framework Laravel digunakan dalam pengembangan sistem karena
mendukung pembuatan aplikasi web yang terstruktur dan aman. Sedangkan
MySQL digunakan sebagai basis data untuk pengelolaan informasi dalam
sistem. Pemilihan teknologi ini bertujuan untuk mendukung implementasi
algoritma TextRank dalam sistem E-Learning[17]. Kombinasi laravel dan
MySQL diharapkan dapat menghasilkan sistem E-Learning yang handal,
interaktif, dan sesuai dengan kebutuhan kelas digital di MTsN 6 Agam.

Berdasarkan permasalahan tersebut, penulis ingin melakukan
penelitian yang berjudul “Implementasi Algoritma TextRank dalam
Perancangan E-Learning Berbasis Web pada Kelas Digital MTsN 6
Agam”, yang bertujuan menghadirkan solusi pembelajaran digital yang
interaktif, terstruktur, dan mendukung kemandirian siswa, sekaligus
membantu guru dalam pengelolaan kelas secara efisien dan sesuai dengan

nilai-nilai religius serta kebijakan pendidikan di madrasah.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, dapat
diidentifikasi permasalahannya sebagai berikut:

1. MTsN 6 Agam telah memiliki fasilitas dan kelas digital, namun
belum didukung oleh sistem FE-Learning berbasis web yang
terintegrasi.

2. Pengelolaan pembelajaran kelas digital, seperti absensi,

penyampaian materi, penugasan, diskusi, dan penilaian masih
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dilakukan secara terpisah dan belum terorganisasi dalam satu
platform.

Media dan platform pembelajaran yang digunakan seperti Google
Classroom sebagai sarana pendukung pembelajaran masih belum
sepenuhnya mengakomodasi kebutuhan interaktivitas dalam
pembelajaran.

Materi pembelajaran dalam bentuk dokumen panjang seperti PDF
dan PowerPoint masih menyulitkan siswa dalam memahami inti
materi secara cepat karena belum adanya fitur peringkasan otomatis.
Belum tersedia sistem E-Learning yang dirancang sesuai dengan

kebutuhan guru dan siswa pada kelas digital MTsN 6 Agam.

C. Batasan Masalah

1.

Penelitian difokuskan pada perancangan dan pengembangan sistem
E-Learning berbasis web untuk mendukung pembelajaran pada
kelas digital MTsN 6 Agam.

Sistem E-Learning dikembangkan menggunakan framework laravel
dan basis data MySQL serta mengimplementasikan algoritma
TextRank untuk peringkasan materi pembelajaran secara otomatis.
Fitur yang dikembangkan meliputi manajemen materi pembelajaran,
absensi digital, pengumpulan tugas, forum diskusi, dan penilaian.
Penelitian dilaksanakan pada kelas digital MTsN 6 Agam.
Penelitian tidak membahas pengaruh E-Learning terhadap hasil

belajar siswa secara statistik.
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D. Rumusan Masalah
Berdasarkan identifikasi dan batasan masalah yang telah diuraikan,

maka rumusan masalah dalam penelitian ini yaitu “Bagaimana merancang
dan mengembangkan sistem FE-Learning berbasis web menggunakan
framework laravel dan MySQL serta mengimplementasikan algoritma
TextRank untuk peringkasan materi pembelajaran sesuai dengan kebutuhan
pembelajaran pada kelas digital MTsN 6 Agam?”

E. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah:

1. Merancang dan mengembangkan sistem E-Learning berbasis web
pada kelas digital MTsN 6 Agam.

2. Mengimplementasikan algoritma 7extRank untuk peringkasan
materi pembelajaran dalam sistem E-Learning.

3. Menghasilkan sistem E-Learning yang terintegrasi untuk
mendukung pengelolaan materi, absensi, tugas, diskusi, dan
penilaian pembelajaran pada kelas digital yang valid, praktis, dan
efektif.

F. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini antara lain:

1. Manfaat Teoritis
a. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam

pengembangan ilmu pengetahuan di bidang teknologi
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pendidikan, khususnya terkait perancangan dan pengembangan
sistem E-Learning berbasis web pada lingkungan madrasah.

b. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi akademis
dalam pengembangan sistem pembelajaran digital yang
mendukung interaktivitas, kemandirian belajar, serta integrasi
manajemen kelas, termasuk penerapan teknologi Natural
Language Processing (NLP) dalam peringkasan materi
pembelajaran.

2. Manfaat Praktis
a. Bagi Penulis
Sebagai implementasi ilmu di bidang sistem informasi,
pemrograman web, dan algoritma 7extRank, serta sebagai syarat
memperoleh gelar Sarjana Pendidikan (S.Pd) pada Program
Studi Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer (PTIK).
b. Bagi Siswa
Memberikan pengalaman belajar digital yang lebih
interaktif, fleksibel, dan dapat diakses kapan saja, serta
membantu siswa dalam memahami materi pembelajaran melalui
penyajian materi yang lebih ringkas, sehingga mendorong
kemandirian dan meningkatkan motivasi belajar.
c. Bagi Guru
Mempermudah proses pengelolaan kelas digital, termasuk

absensi, penyampaian materi, pengumpulan tugas, penilaian,
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dan forum diskusi dalam satu sistem yang terintegrasi, serta
membantu dalam menyajikan materi pembelajaran secara lebih
efektif.
d. Bagi Sekolah/Madrasah
Mendukung pengembangan sistem pembelajaran digital di
MTsN 6 Agam, mengoptimalkan pemanfaatan fasilitas kelas
digital, serta menjadi salah satu bentuk implementasi teknologi
pendidikan yang terintegrasi dan berkelanjutan sesuai dengan
kebutuhan madrasah.
e. Bagi Pembaca
Menambah wawasan mengenai penerapan teknologi digital
dalam sistem pembelajaran berbasis web serta pemanfaatan
teknologi NLP dalam pendidikan, dan dapat menjadi referensi
atau inspirasi dalam pengembangan sistem serupa di lembaga
pendidikan lainnya.
G. Definisi Operasional
Untuk memudahkan pemahaman isi skripsi, penulis menjelaskan
beberapa istilah penting berikut:
1. Implementasi
Implementasi merupakan proses penerapan rancangan
sistem ke dalam bentuk nyata agar dapat digunakan sesuai tujuan
yang telah direncanakan[18]. Dalam penelitian ini, implementasi

mengacu pada penerapan sistem E-Learning berbasis web untuk
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mendukung proses pembelajaran guru dan siswa. Implementasi
sistem informasi bertujuan memastikan sistem berjalan sesuai
kebutuhan pengguna serta membantu menyelesaikan permasalahan
dalam pembelajaran digital.
. Algoritma TextRank

Algoritma TextRank adalah metode peringkasan teks
otomatis berbasis graf dalam bidang Natural Language Processing
yang merepresentasikan kalimat sebagai node dan hubungan antar
kalimat sebagai edge untuk menentukan tingkat kepentingan
kalimat. Algortima 7extRank termasuk metode extractive
summarization, yaitu memilih kalimat penting dari teks asli tanpa
mengubah strukturnya, sehingga membantu pengguna memahami
informasi dari dokumen panjang dengan lebih cepat dan efisien[8].
Perancangan

Perancangan merupakan langkah awal dalam menciptakan
skema sistem yang menunjukkan cara sistem akan dikembangkan
dan dioperasikan, dimulai dari penentuan kebutuhan pengguna,
perancangan model, kolaborasi untuk evaluasi dengan pengguna,
hingga menghasilkan Desain final yang sesuai dengan harapan[19].
. E-Learning

E-Learning merupakan sistem pembelajaran berbasis
teknologi informasi yang memanfaatkan jaringan internet untuk

mendukung proses pembelajaran secara daring. Sistem ini



16

memungkinkan terjadinya interaksi antara guru dan siswa melalui
media digital dalam penyampaian materi, diskusi, dan evaluasi

pembelajaran[20].

. Berbasis Web

Berbasis web merujuk pada sistem atau aplikasi yang
beroperasi melalui browser dengan memanfaatkan jaringan internet,
di mana seluruh proses input, pengolahan, dan output data dilakukan
secara terintegrasi serta dapat diakses kapan saja dan di mana
saja[21]. Sistem ini dikembangkan untuk mempermudah,
mempercepat, dan meningkatkan ketepatan dalam pengolahan data,
sambil menyediakan antarmuka yang interaktif dengan elemen teks,
gambar, suara, serta animasi[22].

. Kelas Digital MTsN 6 Agam

Kelas digital merupakan jenis pembelajaran yang
menggunakan internet, multimedia, serta perangkat digital untuk
mendukung proses belajar mengajar[23]. Implementasi kelas digital
mencakup materi ajar, pengelolaan ujian dan tugas, mekanisme
penilaian, sistem pemeriksaan, serta absensi yang dilakukan secara
online dan berbasis web. Selain itu, kelas digital juga memberikan
kesempatan kepada siswa untuk memperbaiki kemampuan
akademis dan penguasaan teknologi lewat metode pembelajaran

digital[24].
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Kelas digital di MTsN 6 Agam merupakan inisiatif
pendidikan yang memanfaatkan teknologi informasi, yang telah
dimulai beberapa tahun terakhir di tingkat kelas (VII-1, VIII-1, IX-
1). Fasilitas canggih seperti /T Board, proyektor, dan laboratorium

komputer tersedia untuk mendukung aktivitas belajar mengajar.

. Laravel

Laravel merupakan sebuah framework yang terdiri dari
bundel, migrasi, dan antarmuka baris perintah (Command Line
Interface) atau CLI. Framework ini menyediakan sekumpulan alat
dan struktur aplikasi yang mengintegrasikan berbagai fitur unggulan
dari kerangka kerja seperti Codeigniter, Yii, ASPNET MVC, Ruby
on Rails, Sinantra, dan lain-lain. Laravel dilengkapi dengan
serangkaian fitur yang sangat lengkap yang dapat mempercepat
proses pengembangan web[25].

. MySQL

MySQL adalah sebuah tipe server basis data yang sangat
populer. MySQL tergolong dalam kategori RDBMS (Relational
Database Management System). MySQL menyediakan dukungan
untuk bahasa pemrograman PHP, serta bahasa yang digunakan untuk
permintaan terstruktur, karena dalam praktiknya SQL memiliki
jumlah aturan yang telah distandarisasi oleh sebuah organisasi yang

bernama ANSI[26].
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H. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan makalah dalam proposal ini di antaranya:
BAB I: Pendahuluan

Bab ini berisi latar belakang masalah, identifikasi masalah, batasan
masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian,
penjelasan judul, dan sistematika penulisan.
BAB II: Landasan Teori

Bab ini berisi teori-teori yang digunakan terkait dengan penelitian
yang dilakukan.
BAB III: Metodologi Penelitian

Bab ini berisi metode penelitian yang digunakan serta langkah-
langkah yang digunakan terkait dengan penelitian yang dilakukan.
BAB IV: Hasil dan Pembahasan

Bab ini berisi mengenai hasil, uji produk, pembahasan dari peneltian
yang telah dilakukan
BAB V: Penutup

Bab ini berisi kesimpulan dan saran terhadap penelitian yang telah

dilakukan.



BAB I1
LANDASAN TEORI
A. Implementasi
1. Defenisi Implementasi

Secara etimologis, istilah implementasi berasal dari bahasa
Inggris, yaitu o implement, yang berarti melaksanakan atau menerapkan
suatu tindakan agar memberikan dampak praktis terhadap tujuan yang
ingin dicapai. Dalam konteks akademik, implementasi merupakan
proses penerapan suatu kebijakan, keputusan, atau rancangan secara
terencana agar dapat berjalan secara efektif sesuai dengan tujuan yang
telah ditetapkan. Proses implementasi mencakup tahapan pelaksanaan,
pengawasan, dan evaluasi guna memastikan bahwa sistem atau
kebijakan yang diterapkan dapat berjalan sesuai kebutuhan pengguna
serta menghasilkan dampak yang diharapkan. Implementasi dapat
diterapkan dalam berbagai bidang, seperti penerapan kebijakan
pemerintah, keputusan organisasi, maupun penerapan sistem teknologi

dalam mendukung kegiatan tertentu[27].

Implementasi dalam sistem pembelajaran digital merupakan
proses penerapan teknologi pembelajaran ke dalam kegiatan belajar
mengajar guna meningkatkan efektivitas dan fleksibilitas pembelajaran.
Melalui implementasi sistem digital, pengguna dapat memanfaatkan
teknologi untuk mengakses materi, melakukan interaksi pembelajaran,

serta mendukung proses belajar secara lebih efisien[28]. Oleh karena itu,

19
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implementasi sistem pembelajaran digital menjadi bagian penting dalam

mendukung keberhasilan proses pembelajaran berbasis teknologi.

Berdasarkan uraian tersebut, dapat disimpulkan bahwa
implementasi merupakan proses penerapan suatu sistem atau kebijakan
ke dalam tindakan nyata secara terencana agar tujuan yang telah
ditetapkan dapat tercapai secara efektif. Implementasi tidak hanya
berkaitan dengan pelaksanaan sistem, tetapi juga memastikan bahwa
sistem tersebut dapat memberikan manfaat nyata bagi pengguna[29].
Dalam penelitian ini, implementasi mengacu pada penerapan sistem E-
Learning berbasis web yang dirancang untuk mendukung kegiatan
pembelajaran serta membantu meningkatkan efektivitas proses belajar

mengajar melalui pemanfaatan teknologi digital.

2. Implementasi Sistem

Implementasi sistem adalah tahap penerapan rancangan ke
dalam bentuk nyata agar dapat digunakan sesuai tujuan. Pada tahap ini,
sistem dipasang, dikonfigurasi, dan diuji untuk memastikan fungsinya
berjalan dengan baik. Selain aspek teknis, implementasi juga mencakup
integrasi komponen, kesiapan infrastruktur, serta kesiapan pengguna
agar sistem dapat digunakan secara optimal[30].

Tahapan implementasi sistem dilakukan setelah analisis dan
perancangan selesai, di mana sistem dikembangkan menjadi aplikasi
siap digunakan. Pada tahap ini dilakukan instalasi pada server,

konfigurasi fitur, serta pengujian untuk memastikan sistem berjalan



21

sesuai kebutuhan pengguna. Selain itu, dilakukan pelatihan dan
sosialisasi agar sistem dapat digunakan secara efektif[31].
Implementasi juga dilakukan secara bertahap, mulai dari penerapan,
pengujian fungsionalitas, hingga evaluasi penggunaan. Proses ini
bertujuan memastikan sistem berjalan dengan baik dan memenuhi
kebutuhan pengguna, sehingga dapat meminimalkan kesalahan serta
meningkatkan keberhasilan penerapan di lingkungan nyata[32].
Berdasarkan uraian tersebut, implementasi sistem adalah proses
penerapan rancangan sistem menjadi aplikasi yang dapat digunakan
langsung oleh pengguna. Tahap ini tidak hanya berfokus pada
pembangunan, tetapi juga mencakup pengujian, integrasi, dan evaluasi
agar sistem berjalan optimal serta memberikan manfaat sesuai tujuan

yang ditetapkan.

B. Natural Language Processing (NLP)

Natural Language Processing (NLP) merupakan cabang dari
kecerdasan buatan (Artificial Intelligence) yang berfokus pada kemampuan
komputer untuk memahami, memanipulasi, dan menafsirkan bahasa
manusia, baik dalam bentuk tulisan maupun lisan[33]. NLP memungkinkan
sistem komputer untuk mengolah data bahasa alami menjadi bentuk yang
lebih terstruktur sehingga dapat dianalisis dan dimanfaatkan untuk berbagai

kebutuhan pengolahan informasi[34].

Implementasi terhadap NLP melibatkan berbagai tahapan penting

seperti tokenisasi, penghapusan kata umum (stopwords), stemming, hingga
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analisis sintaksis dan semantik, yang bertujuan untuk memahami makna
serta konteks dari suatu teks. Selain itu, NLP juga memiliki peran yang
sangat penting dalam pengolahan teks karena mampu mengekstraksi
informasi, mengidentifikasi pola linguistik, serta mengubah data teks yang
kompleks menjadi informasi yang lebih ringkas dan mudah dipahami oleh
sistem maupun pengguna. Dengan kemampuan tersebut, NLP banyak
digunakan dalam berbagai aplikasi seperti analisis sentimen, klasifikasi
teks, hingga peringkasan otomatis, sehingga menjadi teknologi yang sangat

relevan dalam pengembangan sistem berbasis teks[35].

Berdasarkan uraian yang tertera bahwa Natural Language
Processing (NLP) merupakan teknologi penting yang mampu memahami
dan mengolah bahasa manusia menjadi informasi yang terstruktur dan
bermakna. Dengan kemampuannya dalam analisis dan pengolahan teks,
NLP sangat relevan digunakan untuk mendukung sistem yang

membutuhkan pengolahan informasi secara otomatis dan efisien.

C. Algoritma TextRank
Algoritma TextRank merupakan metode dalam Natural Language
Processing (NLP) yang digunakan untuk melakukan peringkasan teks
secara otomatis dengan pendekatan tanpa pengawasan (unsupervised).
Algoritma ini bekerja dengan mengekstraksi informasi penting dari suatu
teks dan memilih bagian yang paling relevan untuk disusun menjadi

ringkasan yang ringkas dan informatif]§].
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Penerapan algoritma TextRank mengadopsi konsep graf (graph-
based model), di mana setiap unit teks seperti kalimat direpresentasikan
sebagai node (simpul), sedangkan hubungan antar kalimat direpresentasikan
sebagai edge (sisi) yang menunjukkan tingkat kemiripan antar kalimat
tersebut. Semakin tinggi tingkat kemiripan antar kalimat, maka hubungan
(edge) yang terbentuk akan semakin kuat. Dengan membentuk struktur graf’
ini, algoritma 7extRank mampu merepresentasikan keterkaitan antar bagian
teks secara menyeluruh, sehingga dapat menentukan kalimat yang paling

penting berdasarkan posisi dan keterhubungannya dalam graf[36].

Perhitungan skor setiap kalimat dalam algoritma TextRank
dilakukan secara iteratif hingga mencapai kondisi konvergen. Adapun
formula yang digunakan adalah sebagai berikut[37]:

S(Vi) =0 —d)+dX v rm) s S(V))

_
1L
LVI;‘.CUHHVJ-) Wik

Keterangan:
o S() = skor atau tingkat kepentingan kalimat ke-i
e d = damping factor (biasanya bernilai 0.85 atau 0.75)
e In(Vp) = himpunan node yang menuju ke node V;

e Out(V;) =himpunan node yang keluar dari node V;

e Wy = bobot hubungan (similarity) antara node V; ke V;

Formula tersebut menunjukkan bahwa nilai suatu kalimat ditentukan
oleh kontribusi kalimat lain yang terhubung dengannya, dengan

mempertimbangkan bobot hubungan antar kalimat. Proses ini dilakukan
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secara berulang hingga nilai setiap node stabil (konvergen). Kalimat dengan
skor tertinggi kemudian dipilih sebagai hasil ringkasan karena dianggap

paling mewakili isi keseluruhan dokumen.

Proses kerja algoritma T7extRank terdiri dari beberapa tahapan

sebagai berikut[8]:

1. Preprocessing
Tahap awal berupa pembersihan teks melalui proses
normalisasi, penghapusan karakter yang tidak diperlukan,
standarisasi kalimat, dan persiapan data sehingga teks siap diproses
pada tahap berikutnya.
2. Perhitungan Similarity
Pada tahap ini dilakukan pembobotan kata menggunakan
metode Term Frequency—Inverse Document Frequency (TF-IDF).
Hasil pembobotan tersebut kemudian digunakan untuk menghitung
tingkat kemiripan antar kalimat menggunakan metode Cosine
Similarity, sehingga hubungan antar kalimat dapat ditentukan

sebagai dasar pembentukan graf.

Rumus TF-IDF:

_ fed)
TFed) =57 @)
IDF(t) = log (m)

TFIDF(td) = TF(t*d) X IDF(t)
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Keterangan:

e TF(trd) = frekuensi kemunculan kata pada dokumen.

e IDF(t) = inverse document frequency.
e N =jumlah dokumen.
e df(t) =jumlah dokumen yang mengandung kata.

Tingkat kemiripan antar kalimat dihitung menggunakan

metode Cosine Similarity dengan persamaan sebagai berikut.

Similarity(A'B) = A—B
A IXII Bl
Keterangan:
e A = vektor kalimat pertama.
e B = vektor kalimat kedua.

e A-B =hasil perkalian titik (dot product).

Il All = panjang vektor pertama.

| Bl =panjang vektor kedua.

. Pembentukan Graph

Setiap kalimat direpresentasikan sebagai node, dan
hubungan antar kalimat yang memiliki kemiripan akan dihubungkan
sebagai edge sehingga membentuk struktur graf yang saling
terhubung.
. Proses Ranking (PageRank)

Algoritma PageRank diterapkan pada graf untuk
memberikan skor pada setiap node (kalimat) berdasarkan tingkat
kepentingannya, di mana kalimat dengan banyak hubungan dan

bobot tinggi akan memperoleh nilai lebih besar.
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5. Pemilihan Kalimat Ringkasan
Kalimat dengan skor tertinggi dipilih sebagai hasil ringkasan

karena dianggap paling mewakili isi keseluruhan teks secara efektif.

Adapun kelebihan dari algoritma 7extRank adalah sebagai

berikut[38]:

1. Tidak memerlukan data pelatihan (unsupervised) sehingga lebih
mudah diterapkan pada berbagai jenis teks.

2. Mampu menghasilkan ringkasan yang ringkas dan relevan dengan
tetap mempertahankan informasi penting dari teks asli.

3. Efisien dalam mengolah teks panjang, sehingga membantu
pengguna memahami informasi dengan lebih cepat.

4. Berbasis graf sehingga mampu menangkap hubungan antar kalimat
secara lebih baik dibandingkan metode sederhana.

5. Fleksibel untuk berbagai format dokumen seperti teks, Word,

maupun PDF.

Berdasarkan penjabaran sebelumnya bahwa algoritma TextRank
merupakan metode peringkasan teks berbasis NLP yang mampu
menghasilkan ringkasan secara otomatis tanpa data pelatihan. Dengan
memanfaatkan konsep graf (node dan edge), algoritma TextRank dapat
menentukan kalimat paling penting berdasarkan keterhubungan dan
relevansinya, sehingga menghasilkan ringkasan yang ringkas, informatif,

dan efisien untuk berbagai jenis dokumen.
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D. Perancangan Sistem
1. Pengertian Perancangan Sistem

Perancangan sistem adalah tahap krusial dalam pengembangan
sistem informasi yang bertujuan untuk menciptakan representasi sistem
secara terstruktur sebelum sistem diimplementasikan. Perancangan
sistem bertujuan untuk mengubah kebutuhan pengguna dan hasil
analisis sistem menjadi Desain teknis yang dimengerti oleh
pengembang serta pengguna sistem. Rancangan ini berfungsi sebagai
pedoman dalam pengembangan sistem agar sejalan dengan tujuan yang
telah ditentukan[39].

Perancangan sistem merupakan proses pengaturan dan penyusunan
elemen-elemen sistem yang mencakup perangkat keras, perangkat
lunak, basis data, serta prosedur operasional yang saling terhubung
untuk menciptakan sistem informasi yang dapat mendukung operasi
dengan cara yang efektif dan efisien. Sistem dirancang untuk memenuhi
kebutuhan pengguna dan mengurangi kesalahan pada tahap
implementasi[40]. Setelah mendefinisikan kebutuhan fungsional dan
nonfungsional sistem, dan kemudian menuangkannya ke dalam model
atau representasi sistem, seperti diagram dan alur proses, Desain sistem
berfungsi sebagai penghubung antara fase analisis dan implementasi,
memastikan bahwa sistem yang dibuat memiliki struktur yang jelas,

terarah, dan mudah dipahami[41].
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Perancangan sistem dapat dipahami sebagai proses menyusun
kerangka dasar sistem yang meliputi perancangan alur kerja, pengaturan
data, tampilan antarmuka pengguna, serta cara pengolahan data.
Perancangan yang dilakukan secara baik akan menghasilkan sistem
yang mudah digunakan, mudah dikembangkan, dan mampu
memberikan kinerja yang optimal dalam mendukung aktivitas
pengguna[42]. Dengan demikian, perancangan sistem menjadi salah
satu tahapan penting dalam pengembangan aplikasi berbasis teknologi
informasi.

Rancangan Sistem terbagi menjadi 2 bagian, yaitu[43]:

a) Sistem Konseptual

Perancangan dilakukan sesuai dengan kebutuhan pengguna
dan disusun kerangka kerja untuk pelaksanaannya.

b) Sistem Fisik

Perancangan disusun berdasarkan Desain, lalu spesifikasi
dibuat dengan rinci, yang akan digunakan untuk pengembangan
dan pengujian program.

Penjelasan ini jelas bahwa Desain sistem itu sangat penting dalam
proses menciptakan sistem informasi ibarat fondasi rumah yang harus
kuat dulu sebelum bangun. Desain ini menghubungkan kebutuhan user
dengan teknisnya, agar sistemnya rapi dan terstruktur. Pada penelitian
ini, Desain sistem E-Learning berbasis dilakukan melalui rancangan

konsep dan fisik. Tujuannya agar sistem yang dikembangkan dapat
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mendukung kegiatan belajar informatika di kelas digital MTsN 6 Agam

dengan cara yang efektif, efisien, dan sesuai harapan pengguna.

. Tujuan Perancangan Sistem

Perancangan sistem adalah langkah penting dalam pengembangan
sistem informasi yang berperan sebagai landasan dalam proses
penerapan sistem. Tujuan dari perancangan sistem adalah untuk
menciptakan Desain sistem yang efektif dan terorganisir. Perancangan
sistem yang efektif akan menghasilkan sistem yang handal, efisien, dan
mudah untuk dikembangkan di kemudian hari. Di sisi lain, Desain yang
kurang efisien dapat mengakibatkan sistem yang dikembangkan
memerlukan perubahan total atau menciptakan sistem yang tidak
memenuhi kebutuhan pengguna[44].

Perancangan sistem bertujuan untuk menciptakan sebuah Desain
sistem informasi yang terstruktur sebagai landasan dalam pelaksanaan
sistem. Pada tahap ini, kebutuhan pengguna diubah menjadi model
teknis yang mencakup aliran proses, Desain basis data, dan antarmuka
sistem, sehingga sistem yang dibangun dapat meningkatkan efisiensi,
akurasi, dan efektivitas dalam pengelolaan data dan proses kerja[45].

Perancangan sistem memiliki peran penting sebagai dasar dalam
membangun sistem informasi yang tersusun dengan baik dan mampu
menjawab kebutuhan pengguna. Perancangan yang dilakukan secara

matang akan membantu memastikan sistem dapat diterapkan secara
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efektif dan efisien serta berkontribusi dalam meningkatkan ketepatan

pengelolaan data dan kelancaran proses kerja.

. Pemodelan Sistem

a) Unified Modeling Language (UML)

Unified Modeling Language (UML) merupakan bahasa
standar yang banyak dimanfaatkan dalam proses perancangan
sistem informasi. UML digunakan untuk menggambarkan
bagaimana sebuah sistem dirancang serta bagaimana sistem tersebut
bekerja. Keberadaan UML sangat membantu sebagai media
komunikasi antara analis sistem, pengembang, dan pengguna,
sehingga rancangan sistem dapat dipahami bersama sebelum masuk
ke tahap penerapan. Melalui UML, pengembang dapat menjelaskan
alur kerja sistem, keterkaitan antar objek, serta fitur-fitur yang
dimiliki sistem secara lebih rapi, terstruktur, dan mudah
dipahami[46].

Proses pembuatan sistem informasi memanfaatkan UML
untuk mencatat hasil Desain sistem sebagai bagian dari Software
Development Life Cycle (SDLC), khususnya pada tahap
perancangan. UML membantu mengubah apa yang dibutuhkan
pengguna menjadi model konsep yang mudah dimengerti dan
mengurangi kesalahan konsep saat sistem dikembangkan. Melalui

UML, pengembang bisa memahami alur sistem yang diinginkan
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pengguna, sehingga sistem yang dibuat sesuai dengan kebutuhan
yang sudah dianalisis[47].

Unified Modeling Language (UML) ini terdapat bermacam
jenis diagram yang digunakan untuk mendalami sebuah sistem dari
beragam perspektif. Setiap bagan memiliki fungsi dan peran
masing-masing dalam memaparkan kebutuhan sistem, alur proses,
bentuk interaksi, serta struktur dasar sistem. Pemanfaatan diagram
UML bertujuan untuk menyajikan gambaran sistem secara lebih
jelas, sistematis, dan simpel dipahami oleh pengembang maupun
pengguna, sehingga proses perancangan dan implementasi sistem
informasi bisa dilakukan dengan lebih sistematis[48].

1) Use Case Diagram
Use Case Diagram adalah sebuah jenis diagram dalam UML
yang berperan penting untuk menggambarkan aspek-aspek yang
telah ditetapkan guna memberikan pemahaman secara singkat.
Diagram ini tentang pihak-pihak yang berinteraksi dengan
sistem dan tindakan apa saja yang bisa mereka lakukan[49].
Informasi detail mengenai simbol-simbol yang ada di dalam

diagram use case dapat dilihat pada tabel berikut ini:
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Tabel 2.1 Simbol Use Case Diagram

No

Simbol

Keterangan

Fungsi actor menjelaskan siapa)
yang berinteraksi dengan sistem,
serta menerima informasi dari
sistem. Keduanya bisa terjadi
secara bersamaaan.

Use case adalah komponen|
gambaran fungsional dalam
sebuah sistem. Sehinggal
konsumen maupun pembuat
saling mengenal dan mengerti
mengenai alur sistem yang akan|
dibuat.

v

Association merupakan abstraksil
dari penghubung antara actorn
dengan use case.

Generalisasi menunjukkan|
spesialisasi actor untuk dapat
berpatisipasi dalam use case.

Menunjukkan bahwa suatu use
case seluruhnya merupakan|
fungsionalitas dari use case
lainnya.

<<extend>>

------- >

Menunjukkan bahwa suatu use|
case  merupakan tambahan|
fungsional dari use case lainnyal
jika suatu kondisi terpenuhi.

Menspesifikasikan paket yang
menampilkan sistem secara
terbatas.

—-———
.- -~

———————

Interaksi  aturan-aturan  dan|
elemen lain yang bekerja samal
untuk  menyediakan perilaku|
yang lebih besar dari jumlah dan
elemen- elemennya.

Elemen fisik yang eksis saat
aplikasi dijalankan dan|
mencerminkan suatu sumber
daya komputasi.
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Activity Diagram merupakan sebuah jenis diagram UML

yang dipakai untuk menggambarkan alur kegiatan atau proses

kerja di dalam sebuah sistem[50]. Diagram ini dimulai dari tahap

awal,

rangkaian aktivitas yang terjadi,

berbagai pilihan

keputusan yang mungkin diambil, sampai akhir dari proses

tersebut. Peran penting diagram ini adalah memberikan

gambaran yang jelas dan terstruktur mengenai bagaimana sistem

bekerja. Tabel di bawah ini menyajikan informasi detail tentang

berbagai simbol yang digunakan dalam diagram aktivitas.

Tabel 2.2 Simbol Activity Diagram

No Simbol

Nama

Keterangan

Activity

Memperlihatkan
bagaimana masing-
masing kelas antarmuka
saling berinteraksi satul
sama lain.

Action

State dari sistem yang
mencerminkan eksekusi
dari suatu aksi.

Initial Node

Bagaimana objek
dibentuk atau diawali.

)
, )
o
O

Activity Final
Node

Bagaimana objek
dibentuk dan
dihancurkan

Fork Node

Satu aliran yang padal
tahap tertentu berubahl
menjadi beberapa aliran

3) Sequence Diagram

Sequence Diagram dipakai untuk menjabarkan perilaku

dalam sebuah

skenario khusus.

Caranya adalah dengan
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menggambarkan interaksi antar objek dan pesan yang
dipertukarkan dalam sebuah kasus penggunaan[51]. Diagram ini
pun menunjukkan tahapan menambah dan menghilangkan
partisipan melalui notasi khusus[52]. Simbol-simbol yang
digunakan pada Sequence Diagram bisa dilihat pada tabel di
bawah ini.

Tabel 2.3 Simbol Sequence Diagram
No Simbol Nama Keterangan

Life Line |Objek entity,

! antarmuka yang saling
1 | berinteraksi.

H—‘DD Message Spesifikasi darf
komunikasi antar|

objek yang memuat

2 informasi-informasi
tentang aktifitas yang
terjadi.

Dq—ﬂ Message Spesifikasi darf
lkomunikasi antar|
objek yang memuat

3 informasi-informasi
tentang aktifitas yang
terjadi.

4) Class Diagram
Class Diagram merupakan representasi visual yang
menggambarkan  bagaimana  sebuah  sistem  tersusun.
Representasi ini didasarkan pada definisi kelas-kelas yang akan
dirancang untuk membangun sistem tersebut. Sebuah kelas
adalah kelompok objek yang berbagi karakteristik struktural,

perilaku, relasi, dan semantik yang sama. Identifikasi kelas-kelas
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ini dilakukan dengan menganalisis objek yang terdapat dalam

Sequence Diagram dan diagram kolaborasi[53]. Simbol dan

keterangan Class Diagram dapat dilihat pada tabel.

Tabel 2.4 Simbol Class Diagram

No

Simbol

Nama

Keterangan

Dependency

Penggunaan dependency
digunakan untuk|
menunjukkan  operasi
pada suatu class
yang menggunakan

class yang lain

Nama Class
+Attribut

-Method

Class

Pembangun
pemrograman
berorientasi objek. Class
digambarkan  sebagai
sebuah  kotak  yang
terbagi atas 3 bagian.
Bagian atas  adalah|
bagian nama dari class.
Bagian tengah|
mendefinisikan  atribut]
class. Bagian  akhir
mendefinisikan method-
method

pada

I.n Owned by

Association

Sebuah asosiasi
merupakan sebuah
relationship paling
umum antara 2 class dan|
dilambangkan oleh
sebuah  garis  yang
menghubungkan antara 2
class. Garis ini bisa
melambangkan tipe-tipe
relationship dan juga
dapat menampilkan
hukum- hukum
multiplisitas pada sebuah

relationship
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® Composition (Jika sebuah class tidak
bisa berdiri sendiri dan
harus merupakan bagian|
dari class yang lain,

4 maka class tersebut]
memiliki relasi
composition  terhadap
class tempat dial

bergantung tersebut.

b) Flowchart
Flowchart yang juga dikenal sebagai diagram alir adalah
representasi  visual berupa grafik yang digunakan untuk
menjabarkan tahapan serta susunan proses dalam sebuah program
atau sistem, termasuk bagaimana setiap proses saling terkait. Bagan
alur menggunakan simbol-simbol tertentu, dengan masing-masing
simbol mewakili prosedur atau tahapan pekerjaan yang berbeda.
Melalui penggunaan bagan alur, rangkaian pemrosesan data, media
input dan output, serta hubungan antar instruksi dalam sistem dapat
dipahami secara visual dan sistematis[54].
Berikut ini adalah notasi atau simbol-simbol yang digunakan
dapat dibagi menjadi 3 (tiga) kelompok sebagai berikut[54]:
1) Flow Direction Symbols (Simbol Penghubung/Alur)
Simbol-simbol yang berperan  penting dalam
menghubungkan sebuah tanda dengan tanda lainnya. Ikon ini,
lazim disebut sebagai garis koneksi, terdiri dari wujud-wujud

berikut:
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Tabel 2.5 Flow Direction Symbols

No | Simbol Nama

Keterangan

Arus/Flow
—
T

Untuk menyatakan|
jalannya arus suatu
proses.

Communication
Link

Untuk menyatakan|
bahwa adanya transisi
suatu data atau informasi
dari suatu lokasi ke
lokasi lain.

Connector

Untuk menyatakan|
sambungan dari satyl
proses ke proses lainnya
dalam
halaman/lembaran yang]
sama.

Offline

Connector

7
0
-

Untuk menyatakan
sambungan dari satyl
proses ke proses lainnya
dalam  halaman atay|
lembaran yang berbeda.

2) Processing Symbols (Simbol Proses)

Simbol-simbol yang digunakan untuk merepresentasikan

beragam jenis kegiatan pemrosesan dalam suatu alur kerja atau

tata cara tertentu. Simbol-simbol tersebut meliputi:



38

Tabel 2.6 Processing Symbols

disimpan ke suatu media
tertentu.

No | Simbol Nama Keterangan
Proses Sebuah fungsi pemprosesan|
yang  dilaksanakan  oleh
! komputer biasanyal
menghasilkan perubahan|
terhadap data atau informasi.
Simbol Untuk menyatakan suaty|
GManual tindakan (proses) yang tidak
2 dilakukan oleh komputer|
(manual).
Decision/ |Untuk menunjukkan suaty
Logika lkondisi tertentu, dengan dua
3 <> kemungkinan YA/TIDAK.
Predefined |Untuk menyatakan|
Process penyediaan tempat]
4 <:> penyimpanan suaty|
pengolahan untuk memberi
harga awal.
Terminal  [Untuk menyatakan
5 C) permulaan atau akhir suatul
program.
Offline Untuk menunjukkan bahwal
¢ v Storage data dalam simbol ini akan|

3) Input/Output Symbols (Simbol Input-Output)

Simbol yang menunjukkan jenis peralatan yang digunakan

sebagai media input atau output. Simbol-simbol tersebut

adalah:
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Tabel 2.7 Input-Output Symbols
No| Simbol Nama Keterangan

Input / Output ~ [Untuk menyatakan|
proses input dan output]
tanpa tergantung dengan
jenis peralatannya.

Disk Storage Untuk menyatakan inpud

) berasal dari disk atay
output disimpan ke disk.

\Document \Untuk mencetak
dokumen.

4. Software Perancangan Sistem
Perangkat lunak perancangan sistem adalah program yang
membantu dalam proses merancang, mengembangkan, dan menguji
sistem informasi[55]. Di bawah ini adalah beberapa program yang biasa
dipakai untuk membuat sistem E-Learning:
a) PHP (Hypertext Preprocessor)

PHP merupakan singkatan dari Preprocessor Hiperteks
adalah sebuah bahasa pemrograman yang dibuat khusus untuk
membantu dalam perancangan website. Bahasa ini memungkinkan
pembuatan aplikasi serta situs web yang interaktif dan terus berubah.
Sebagai bahasa skrip yang bekerja di sisi server, PHP menjalankan
seluruh kode dan perintah program di server. Hasilnya kemudian
ditampilkan kepada pengguna dalam bentuk halaman web yang
sudah jadi[56]. Dengan kemampuannya dalam mengatur proses

sistem dan interaksi pengguna, PHP sering digunakan dalam
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pengembangan berbagai sistem informasi berbasis web. Dengan
demikian, PHP umumnya dikombinasikan dengan sistem basis data
untuk mendukung pengelolaan data dalam aplikasi berbasis web.

MySQOL adalah sistem pengelolaan basis data relasional yang
populer. Fungsinya adalah untuk menyimpan dan mengatur data
secara sistematis, terutama dalam aplikasi web. Karena sifatnya
yang sumber terbuka dan keamanannya yang terjamin, MySQOL
sering digunakan untuk mengelola data seperti produk, transaksi,
dan detail pengguna. Kombinasi antara PHP dan MySQL
menyederhanakan  pengembangan  sistem informasi yang
terintegrasi, cepat, dan efektif[57].

PHP dan MySQL tidak hanya berguna untuk membangun
sistem informasi, tetapi juga bisa dimanfaatkan dalam
pengembangan aplikasi yang menunjang kegiatan belajar
mengajar[58]. PHP bertanggung jawab untuk mengatur proses kerja
aplikasi, sementara MySQL berperan sebagai sistem basis data yang
memenuhi semua kebutuhan sistem. Gabungan kedua teknologi ini
menghasilkan aplikasi yang interaktif, mudah untuk dikembangkan
lebih jauh, serta dapat diakses oleh banyak pengguna.

Berdasarkan penjelasan tersebut bahwa PHP merupakan
bahasa pemrograman server yang berperan penting dalam
pengembangan aplikasi web dinamis dan interaktif. Kemampuannya

dalam mengelola proses sistem dan memproses input pengguna
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menjadikannya banyak digunakan dalam perancangan sistem
informasi. Integrasi PHP dengan MpySQOL memungkinkan
terbentuknya sistem yang terpadu, efektif, dan mudah
dikembangkan, termasuk dalam implementasi aplikasi pembelajaran
dan sistem E-Learning berbasis web.
MySQL

MySQL dipilih sebagai platform yang sering digunakan
untuk manajemen basis data. Hal ini karena keandalannya dalam
bekerja dan kebolehannya dalam mengatur data dengan efisien.
MySQOL berperan penting sebagai tempat penyimpanan data
terstruktur, yang pengelolaannya memanfaatkan Structured Query
Language (SQL), sebuah bahasa standar dalam manajemen basis
data. MySQL tergolong dalam kelompok Database Management
System (DBMS), yaitu sistem yang beroperasi untuk mengelola,
menyimpan, serta menyusun data sehingga mudah dan aman
diakses[59]. Selain itu, MySQL adalah perangkat lunak sumber
terbuka, yang berarti dapat digunakan secara gratis dan mendukung
pengembangan berbagai aplikasi web.

Adapun beberapa kelebihan dari MySQL adalah sebagai
berikut[60]:
1) Memiliki sifat open source, sehingga dapat diakses tanpa biaya

dengan lisensi terbuka dan mudah untuk dikembangkan.
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2) Menyediakan performa yang stabil dan cepat dalam mengatasi
query serta menangani data dalam jumlah yang besar.

3) Memfasilitasi berbagai platform sistem operasi, termasuk
Windows, Linux, dan macOS.

4) Mendukung berbagai bahasa pemrograman, terutama PHP,
sehingga sederhana untuk diintegrasikan dalam pembangunan
sistem informasi berbasis web.

5) Menggunakan bahasa query standar SQL yang gampang
dipahami dan banyak digunakan dalam pengelolaan basis data.

Berdasarkan penjabaran tersebut dapat dipahami bahwa

MySQL adalah sistem manajemen Database yang terpercaya,

efisien, dan adaptif untuk mengelola informasi dalam aplikasi

berbasis web. Karena bersifat open source, memiliki performa yang
konsisten, serta mendukung berbagai platform dan bahasa
pemrograman termasuk PHP, MySQL sangat ideal untuk digunakan

sebagai tempat penyimpanan data dalam pengembangan E-

Learning. Pemanfaatan MySQOL mendukung pengolahan data yang

tertata, mudah diakses, dan aman, sehingga dapat menunjang

keberlanjutan sistem pembelajaran digital yang efektif, terintegrasi,
dan berkelanjutan.

Visual Studio Code

Visual Studio Code adalah software yang sangat ringan,

namun editor kode sumbernya yang berjalan dari desktop. Visual
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Studio Code digunakan untuk pembuatan kode-kode program
dibutuhkan sebuah aplikasi yang mumpuni. Visual Studio Code
dapat digunakan untuk berbagai bahasa pemrograman seperti
Javascript, HTML, CSS, PHP, Python, C++, dan masih banyak
lagi[61].

Visual Studio Code dapat beroperasi di beberapa sistem
seperti Windows, macOS, dan Linux. Selain itu, Visual Studio Code
menyediakan fitur /ive share memungkinkan beberapa pengembang
bekerja pada satu proyek yang sama secara bersamaan dari lokasi
yang berbeda[62]. Visual Studio Code memudahkan dalam
penulisan code yang mendukung beberapa jenis bahasa
pemrograman yang digunakan dan memberi variasi warna sesuai
dengan fungsi dalam rangkaian code tersebut.

Visual Studio Code juga memiliki kemampuan untuk
menambah ekstensi sehingga pengembang dapat menambahkan
berbagai fitur yang belum tersedia secara default. Aplikasi ini
bersifat open source, yaitu memiliki source code yang dapat diakses
oleh siapa saja untuk berkontribusi dalam pengembangannya. Kode
sumbernya juga tersedia melalui platform GitHub, sehingga Visual
Studio Code memiliki komunitas pengguna yang besar dan aktif
dalam pengembangan aplikasi ke depannya[63].

Berdasarkan semua penjabaran tersebut dapat disimpulkan

bahwa Visual Studio Code adalah editor kode ringan serta fleksibel
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yang dapat digunakan lintas platform dan mendukung berbagai
bahasa pemrograman. Berbagai fitur unggulan seperti syntax
highlighting, pengelolaan ekstensi, dan kolaborasi melalui /ive share
menjadikan Visual Studio Code sangat membantu dalam proses
pengembangan aplikasi. Di samping itu dengan sifat sumber
terbukanya, Visual Studio Code konsisten berkembang atas peranan
komunitas, yang akhirnya tetap relevan serta menjadi opsi utama
dalam pengembangan aplikasi web yang efektif juga berkelanjutan.
Framework Laravel

Laravel merupakan kerangka kerja PHP yang bertujuan
untuk membuat pengembangan aplikasi web menjadi lebih efisien.
Kerangka kerja ini menggunakan pola Model View Controller
(MVC) yang membagi logika bisnis, tampilan antarmuka, dan
penanganan data. Hal ini menghasilkan susunan sistem yang lebih
rapi dan memudahkan proses pengembangan. Dengan
menggunakan laravel, pengembang dapat membangun aplikasi
informasi yang terpadu, terutama aplikasi web yang membutuhkan
penanganan data secara sistematis[64].

Laravel menyediakan beragam fitur bawaan yang sangat
membantu dalam pengembangan aplikasi web yang efektif,
misalnya pengaturan alur navigasi, verifikasi identitas pengguna,
serta integrasi dengan Database. Kemudahan ini mempercepat

tahapan perancangan sistem dan memastikan keseragaman dalam
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penanganan informasi[65]. Dengan demikian, /laravel sering
dimanfaatkan dalam pembuatan sistem informasi manajemen dan
sistem monitoring yang menuntut perolehan data secara kilat dan
akurat.

Laravel memfasilitasi pembuatan aplikasi web dengan
performa dan tingkat keamanan yang optimal. Hal ini didukung oleh
struktur kode yang rapi serta adanya fitur validasi bawaan yang
mampu meningkatkan efektivitas operasional dan mempermudah
akses informasi bagi pengguna. Kondisi tersebut menjadikan laravel
sebagai salah satu kerangka kerja PHP yang populer dalam
pengembangan sistem informasi berbasis web[66].

XAMPP

XAMPP sebuah perangkat lunak open-source yang berperan
sebagai server lokal yang fleksibel dan dapat berjalan di berbagai
platform sistem operasi. Di dalamnya, terdapat sejumlah komponen
utama, seperti Apache HTTP Server, sistem manajemen basis data
MySQL, serta penerjemah untuk bahasa pemrograman PHP dan
Perl. Perangkat lunak ini digemari dalam pengembangan aplikasi
berbasis Web karena memfasilitasi pengujian dan perbaikan sebelum
diunggah ke server utama[67].

Komponen penting yang terdapat dalam XAMPP antara

lain[67]:
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1) Htdocs, yang menjadi lokasi penyimpanan file-file aplikasi web
anda.
2) PHPMyAdmin, sebuah alat yang membantu anda dalam
mengelola Database MySQOL.
3) Control Panel, yang berguna untuk mengontrol layanan
XAMPP, misalnya memulai dan menghentikan layanan.
Berdasarkan pembahasan sebelumnya dapat disimpulkan
bahwa XAMPP berperan sebagai sarana yang sangat penting dalam
pengembangan perangkat lunak berbasis web karena menyediakan
lingkungan server lokal yang terpadu dan mudah dioperasikan.
Keberadaan elemen Ahtdocs yang berfungsi sebagai direktori
penyimpanan file, PHPMyAdmin sebagai alat untuk mengelola
Database, dan panel kontrol untuk mengatur berbagai layanan,
membuat XAMPP dapat meningkatkan efektivitas dalam proses
pengembangan, pengujian, dan pemeliharaan sistem. Dengan
demikian, XAMPP sangat optimal dimanfaatkan sebagai media
simulasi sebelum aplikasi diimplementasikan secara langsung pada
server yang terhubung dengan jaringan internet.
Web Browser
Web Browser adalah program yang dipakai untuk mengambil
berkas HTML dari server web melalui protokol HTTP, bisa dari
server yang sama atau berbeda, contohnya seperti Internet Explorer

dan Opera[68]. Web browser adalah software yang fungsinya
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menampilkan dan berinteraksi dengan dokumen dari server web.
Dengan browser web, pengguna bisa mengakses informasi yang ada
di server web.

Nama lain untuk web browser adalah peramban, peselancar,
atau internet browser, yaitu program komputer untuk membuka
halaman web di komputer. Situs web adalah sebutan untuk kumpulan
halaman web, biasanya bagian dari nama domain atau subdomain di
World Wide Web (WWW) di internet. Halaman web adalah dokumen
dalam format HTML (Hyper Text Markup Language), yang hampir
selalu diakses lewat HTTP[69].

HTTP adalah protokol transfer informasi dari server Website
ke pengguna melalui browser web, baik statis maupun dinamis,
membentuk jaringan terhubung, dimana tiap halaman terhubung
dengan tautan. Konten disebut statis jika informasi di website tidak
berubah, jarang diperbarui, dan hanya menampilkan informasi dari
pemilik website. Sementara konten dinamis adalah informasi di
Website yang selalu berubah dan menawarkan interaksi antara
pemilik dan pengguna website[70].

Kemajuan teknologi informasi telah mengubah cara kita
mengatur berbagai aspek kehidupan[71]. Di dalam website, ada
beragam fitur yang disediakan dengan berbagai metode atau teknik.
Fitur atau kebijakan ini bisa dipakai untuk memblokir akses ke web

dalam penerapan penyaringan Website, seperti DNS, Web proxy,



48

kebijakan router, filter konten, firewall layer 7, dan pemblokiran
alamat/port 1P tujuan[72]. Semua publikasi dari website-website
tersebut bisa menciptakan jaringan informasi yang sangat luas[73].
Di era transformasi digital sekarang, informasi jadi kebutuhan yang
tak bisa diabaikan. Teknologi menawarkan banyak kemudahan
sekaligus menjadi metode baru dalam beraktivitas, serta
memudahkan akses informasi yang akurat dan relevan, baik
langsung maupun tidak langsung|74].

Secara keseluruhannya jelas bahwa web browser yaitu
perangkat lunak yang menjembatani pengguna dengan berbagai
informasi di internet. Menyelusuri web browser, pengguna dapat
mengeksplorasi dan berdialog dengan berbagai situs yang dibangun
memakai HTML melalui protokol HTTP, baik yang bersifat tetap
maupun berubah. Di masa digital saat ini, web browser telah menjadi
sarana penting untuk mencari info secara efektif, akurat, dan
relevan.

E. E-Learning
Perkembangan yang amat pesat di ranah teknologi informasi dan
komunikasi telah mendorong munculnya berbagai inovasi baru di dunia
pendidikan, salah satunya yaitu E-Learning[75]. Jika ditinjau dari
komposisi katanya, E-Learning merupakan gabungan dari kata electronic,
yang merujuk pada perangkat elektronik, dan learning yang berarti aktivitas

pendidikan. Ungkapan ini mencerminkan metode belajar yang
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memanfaatkan teknologi sebagai sarana penting dalam penyampaian materi
serta interaksi selama belajar mengajar[76].

Secara terminologi E-Learning berasal dari kata elektronika yang
merujuk perangkat elektronik dan belajar yang mengarah pada proses
pembelajaran. Istilah ini mengacu pada proses pendidikan yang
menggunakan teknologi elektronik sebagai media utama dalam
menyampaikan materi serta interaksi antara pendidik dan siswa[77].
Berdasarkan penjelasan tersebut, FE-Learning memiliki karakteristik
spesifik yang membedakannya dari cara belajar konvensional. Ciri khas ini
meliputi pemanfaatan teknologi digital, penyampaian materi lewat internet,
serta tersedianya platform yang memfasilitasi komunikasi dan interaksi
daring antara pendidik dan peserta didik. Selain itu, E-Learning juga
menyediakan catatan pembelajaran yang dapat diakses kapan saja[78].

E-Learning efektif dalam meningkatkan kualitas kegiatan belajar
mengajar karena karakteristik yang dimilikinya. Pendidik berperan dalam
menyampaikan materi, mengatur aktivitas pembelajaran, serta melakukan
evaluasi secara lebih terencana. Di sisi lain, E-Learning memberikan akses
ke berbagai sumber belajar dan mendorong kemandirian siswa dalam proses
pembelajaran[79].

Implementasi E-Learning memiliki berbagai aspek positif dan
negatif meskipun memainkan peranan penting dalam proses pembelajaran.
Di bawah ini dijabarkan apa saja keunggulan dan kelemahan yang dimiliki

E-Learning[80]:
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1. Keunggulan E-Learning
a) Fleksibilitas dalam menentukan waktu dan lokasi pelaksanaan
kegiatan pembelajaran.
b) Menumbuhkan inisiatif serta tanggung jawab peserta didik dalam
menuntut ilmu.
¢) Pengelolaan dan juga updating materi ajar menjadi lebih praktis dan
efisien.
2. Kelemahan E-Learning
a) Intensitas interaksi langsung antara guru dan siswa cenderung
terbatas.
b) Membutuhkan jaringan internet yang memadai dan juga koneksi
yang stabil.
¢) Perlu adanya pemahaman teknologi yang memadai dari seluruh
partisipan.

Mengacu pada keunggulan dan kelemahannya, FE-Learning
memegang posisi penting dalam sektor pendidikan, terutama di zaman
perubahan digital. E-Learning berfungsi untuk meningkatkan mutu
pembelajaran, memperluas kesempatan pendidikan, serta mendukung
pelaksanaan pembelajaran online maupun secara langsung dalam skala
terbatas[81]. Dengan adanya E-Learning, proses belajar dapat berlangsung
dengan cara yang lebih sesuai dengan kemajuan zaman dan kebutuhan

siswa.
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E-Learning dapat dimaknai sebagai metode pembelajaran yang
memanfaatkan teknologi digital sebagai sarana utama dalam penyampaian
materi serta komunikasi selama proses pembelajaran berlangsung.
Kehadirannya telah menunjukkan bahwa kegiatan belajar dapat menjadi
lebih efisien sebab memberikan fleksibilitas dalam hal waktu dan tempat,
penyusunan konten yang lebih mudah, serta mendorong siswa agar aktif
belajar secara mandiri. Meskipun ada beberapa aspek yang patut
diperhatikan, E-Learning masih sangat penting dalam dunia pendidikan
karena efektif memenuhi tuntutan belajar di era digital yang

perkembangannya sangat pesat.

. Sistem Berbasis Web

Sistem berbasis web adalah jenis sistem informasi yang bisa diakses
melalui jendela peramban Web untuk menampilkan dan mengatur informasi
secara online. Dalam dunia pendidikan, sistem ini digunakan untuk
membantu proses belajar-mengajar serta pengelolaan informasi dengan cara
yang efisien[88].

Aplikasi web dapat diakses dengan mudah, bersifat dinamis dan
interaktif, serta dapat memperlihatkan dan mengurus data secara langsung
melalui penggabungan dengan watabase. Ciri-ciri ini menjadikan aplikasi
web ini luwes dan memenuhi keinginan pengguna[89].

Pembelajaran melalui web memiliki keuntungan berikut[89]:

1. Akses pembelajaran yang dapat disesuaikan.

2. Materi dikirim dengan lebih efisien.
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3. Mendukung sumber pembelajaran interaktif.
4. Guna mengembangkan literasi bagi siswa.

Sumber utama dari E-Learning adalah internet, yang memfasilitasi
penyebaran materi, pengelolaan kelas onl/ine, dan penilaian pembelajaran
yang dapat dilakukan secara fleksibel dan terintegrasi. Pengembangan
sistem E-Learning yang menggunakan web memerlukan teknologi yang
terencana dan dapat diandalkan[90]. Oleh karena itu, penggunaan
framework laravel bersama basis data MySQL berkontribusi dalam
menciptakan sistem yang saling terhubung, efisien, dan mudah untuk
dikembangkan.

. Framework Laravel

Framework adalah fondasi perangkat lunak yang menyajikan
susunan serta elemen yang sudah disiapkan, dengan tujuan memudahkan
pengembang dalam merancang aplikasi secara lebih efektif dan konsisten.
Pemanfaatan framework membuat proses pengembangan aplikasi menjadi
lebih gesit, rapi, dan juga sederhana dalam hal perawatan[91].

Laravel adalah sebuah framework PHP modern yang bertujuan
untuk mengembangkan aplikasi Web yang rapi dan terstruktur menjadi lebih
mudah. Ia menawarkan beragam fitur bawaannya, seperti mempercepat
proses pengembangan aplikasi, pengelolaan rute, sistem otentikasi, dan
administrasi basis data[92]. Popularitas /aravel di kalangan developer

karena sangat mudah digunakan dan memiliki dokumentasi yang lengkap.
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Arsitektur Model View Controller (MVC) yang digunakan laravel
membagi aplikasi menjadi tiga komponen utama yaitu pengelolaan data,
tampilan antarmuka pengguna, dan alur logika aplikasi. Pendekatan ini
menciptakan susunan kode yang lebih teratur, mendukung proses
pengembangan yang lebih produktif, serta memudahkan pemeliharaan
sistem secara keseluruhan[93].

Laravel memberikan berbagai keuntungan yang mendalam ketika
digunakan untuk menciptakan platform E-Learning, termasuk|[94]:

1. Perlindungan aplikasi yang kuat melalui upaya pencegahan terhadap
resiko seperti SOL Injection, XSS, dan CSRF.

2. Struktur data dan pengelolaan pengguna yang rapi dan sistematis.

3. Kemudahan dalam mengembangkan sistem pembelajaran berbasis
web yang kompleks dan canggih.

Kombinasi kelebihan ini menjadikan laravel pilihan yang tepat
untuk menciptakan sistem E-Learning yang aman serta terpercaya.

Laravel memfasilitasi pengembangan platform belajar daring yang
efisien, terintegrasi, serta fleksibel untuk ditingkatkan[94]. Hasil dari
kinerja yang maksimal dan tata letak kode yang terorganisir, laravel menjadi
pilihan utama dalam menciptakan aplikasi E-Learning modern.

Berdsarkan semua penjabaran bahwa laravel adalah framework PHP
yang dimaksudkan untuk membantu pengembangan aplikasi web dengan
struktur yang rapi, keamanan yang baik, dan proses kerja yang efisien.

Arsitektur MVC dan dukungan fitur bawaan memudahkan pengembang
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dalam membangun dan memelihara sistem. Akibatnya, di masa mendatang
laravel akan sangat cocok digunakan untuk membuat sistem E-Learning
berbasis web yang modern, terintegrasi, dan mudah dikembangkan.

H. Database MySQL

Database atau basis data adalah sekumpulan informasi yang diatur
dengan cara yang terstruktur dan saling terkait, tersimpan dalam suatu
tempat untuk memudahkan pengelolaan, akses, dan pembaruan untuk
memenuhi kebutuhan informasi[95]. Perannya sangat penting dalam sistem
informasi sebab mampu menyimpan data secara terpusat, akurat, dan
efektif, sehingga menunjang aktivitas operasional serta penentuan
kebijakan.

MySQL adalah sebuah sistem manajemen basis data relasional yang
populer karena menggunakan bahasa SQL sebagai fondasi untuk
memanipulasi informasi[96]. Banyak pengembang memilih MySQL untuk
membangun aplikasi karena sifatnya yang terbuka, performanya yang dapat
diandalkan, serta kemampuannya dalam menangani volume data yang besar
dengan menggunakan tabel yang tertata rapi[97].

MySQOL berfungsi sebagai basis data dalam sistem informasi untuk
menyimpan dan mengelola data yang mendukung berbagai aktivitas, seperti
pencatatan transaksi, pemrosesan data pengguna, serta penyajian laporan
informasi secara cepat dan akurat[97]. Penggunaan MySQOL memungkinkan
integrasi yang mulus dengan aplikasi berbasis Web atau desktop, sehingga

sistem dapat berjalan secara efektif dan efisien.



I

55

MySQOL merupakan pilihan yang tepat untuk sistem E-Learning
karena kemampuannya dalam mengelola data pengguna, materi
pembelajaran, aktivitas belajar, serta nilai secara terstruktur dan aman.
Keunggulan lainnya, MySQL mendukung banyak pengguna sekaligus,
menawarkan performa yang stabil, serta mudah disatukan dengan aplikasi
Web, sehingga sesuai dengan kebutuhan sistem E-Learning yang dinamis
dan berkelanjutan[98].

Berdasarkan pembahasan yang telah dijelaskan bahwa MySQL
adalah sebuah sistem pengelolaan Database yang memiliki peranan penting
dalam manajemen data pada suatu sistem informasi. Kemampuannya untuk
menyimpan dan mengatur data dengan cara yang terstruktur, cepat, dan
tepat menjadi alasan mengapa MySQL sering dipilih dalam proses
pengembangan aplikasi. Dalam konteks sistem E-Learning, MySQL sangat
ideal untuk digunakan karena dapat mengelola data pengguna, materi
pembelajaran, aktivitas belajar, dan penilaian dengan cara yang aman dan
efisien, sehingga mendukung keberlangsungan sistem pembelajaran
berbasis web yang stabil dan berkelanjutan.

Kelas Digital

Pembelajaran digital memanfaatkan teknologi serta internet sebagai
fondasi utama dalam sistem edukasi. Melalui penggunaan platform digital,
pendidikan kini tidak terpengaruh oleh keterbatasan tempat fisik. Dengan

ini, para guru dan siswa dapat dengan mudah mengakses materi,
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berkomunikasi, dan melakukan evaluasi belajar dengan cara yang lebih
adaptif dan efisien[99].

Berikut adalah beberapa karakteristik yang membedakan
pembelajaran online dari metode konvensional[100]:

1. Menggunakan teknologi digital sebagai sarana utama dalam proses
belajar mengajar.

2. Memberikan kebebasan dalam penjadwalan dan lokasi belajar

3. Membangun interaksi timbal balik melalui berbagai platform digital.

4. Mengintegrasikan kemampuan digital ke dalam kegiatan belajar
mengajar.

5. Karakteristik ini membuat pembelajaran sesuai dengan kebutuhan
pendidikan di zaman sekarang.

Implementasi kelas digital di lingkungan madrasah harus sesuai
dengan prinsip-prinsip Islami, dengan mempertimbangkan karakteristik
siswa dan fasilitas yang ada[101]. Kelas digital tidak hanya alat untuk
belajar yang bergantung terhadap teknologi, tetapi juga wadah untuk
meningkatkan pemahaman digital yang tetap berlandaskan pada nilai-nilai
agama.

Pembelajaran daring memiliki hubungan erat dengan kelas digital,
menjadi metode yang memanfaatkan teknologi untuk menunjang proses
pendidikan[102]. Melalui E-Learning, pengelolaan materi pelajaran dapat

dilakukan dengan baik, komunikasi menjadi lebih efektif, tugas dapat
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disampaikan dengan jelas, dan evaluasi hasil belajar terlaksana secara
sistematis, menjadikan kelas digital lebih teratur dan berkelanjutan[103].
Pemanfaatan kelas digital di MTsN 6 Agam menjadi sebuah inisiatif
krusial demi menunjang sistem belajar yang adaptif dan menitikberatkan
pada pemahaman dunia digital. Adanya kelas ini diharapkan mampu
meningkatkan mutu pendidikan tanpa mengesampingkan prinsip-prinsip

Islami yang selama ini dijunjung tinggi di sekolah.

. Penelitian Relevan

Perancangan sistem E-Learning berbasis web untuk mendukung
pembelajaran pada kelas digital diharapkan dapat menunjang kegiatan
belajar mengajar di kelas digital MTsN 6 Agam agar lebih efektif dan
terstruktur. Selain pembahasan teori yang sudah dijelaskan sebelumnya,
selanjutnya peneliti akan menyajikan sejumlah penelitian terdahulu yang
relevan dengan riset ini, yaitu:

1. Penelitian yang dilakukan oleh Nathaniel Andrew, Viny Christanti
Mawardi, dan Novario Jaya Perdana (2023) dengan judul
Implementasi Metode Word2Vec dan 7extRank dalam Aplikasi
Mobile Peringkas Berita Olahraga. Penelitian ini membahas
pengembangan aplikasi peringkas otomatis berbasis mobile untuk
berita olahraga dengan memanfaatkan algoritma Word2Vec dan
TextRank[104]. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu
menghasilkan ringkasan berita yang cukup mudah dibaca dan

dipahami oleh pengguna. Hal ini menunjukkan bahwa algoritma
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TextRank efektif digunakan dalam merangkum teks panjang menjadi
informasi yang lebih ringkas. Penelitian ini relevan dengan
penelitian penulis karena sama-sama menggunakan algoritma
TextRank dalam proses peringkasan teks. Namun, penelitian tersebut
berfokus pada aplikasi mobile dan domain berita olahraga,
sedangkan penelitian ini mengimplementasikan algoritma TextRank
dalam sistem FE-Learning berbasis web untuk mendukung
pembelajaran pada kelas digital MTsN 6 Agam.

. Penelitian yang dilakukan oleh Jeremia Jordan Sihombing, Arnita,
Said Iskandar Al Idrus, dan Debi Yandra Niska (2024) dengan judul
Implementation of Text summarization on Indonesian Scientific
Articles Using TextRank Algorithm with TF-IDF Web-Based.
Penelitian ini mengembangkan sistem peringkasan teks berbasis
Web untuk artikel ilmiah berbahasa Indonesia dengan
mengombinasikan algoritma 7extRank dan TF-IDF[6]. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu menghasilkan
ringkasan yang mempertahankan informasi penting dengan tingkat
akurasi tertinggi mencapai 88,533% pada tingkat kompresi 50%.
Selain itu, sistem juga dinilai baik dari sisi kualitas ringkasan dan
kemudahan penggunaan. Penelitian ini relevan karena sama-sama
mengimplementasikan algoritma 7ZextRank dalam sistem berbasis
Web. Perbedaannya, penelitian tersebut berfokus pada peringkasan

artikel ilmiah, sedangkan penelitian ini mengintegrasikan algoritma
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TextRank ke dalam sistem E-Learning untuk membantu penyajian
materi pembelajaran secara lebih ringkas dan mudah dipahami oleh
siswa.

. Penelitian yang dilakukan oleh Syarifuddin Baco, Sukirman, Dewi
Indriany Yusuf, Yulianti (2022) Perancangan Aplikasi E-Learning
Berbasis Web pada Fakultas Teknik Universitas Pejuang Republik
Indonesia. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa platform
belajar online mampu menunjang kegiatan belajar dengan lebih
adaptif melalui fitur pengaturan kelas serta materi, juga terbukti
berjalan lancar berdasarkan evaluasi sistem[105]. Riset
menunjukkan bahwa E-Learning adalah solusi yang tepat mengatasi
kendala belajar konvensional. la menawarkan keleluasaan belajar
tanpa terikat lokasi dan waktu. Selain itu, metode R&D
mempercepat proses pengembangan sistem, menghasilkan sistem
yang praktis dan mudah digunakan. Oleh karena itu, riset ini sangat
relevan dan bisa menjadi referensi penting bagi penulis. Terutama
dalam menDesain sistem E-Learning berbasis web untuk
mendukung kebutuhan pembelajaran pada kelas digital.

. Penelitian dilakukan oleh Jordhy Sachsono, Rendani A H Hutagaol,
Pikki Putra, Muhammad Rafiq (2025) dengan judul Perancangan
Sistem E-Learning Berbasis Learning Management System (LMS)
dengan Metode R&D dan Model Waterfall di SMAN 28 Kabupaten

Tanggerang. Hasil penelitian menunjukkan bahwa LMS yang
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mereka kembangkan dapat meningkatkan hasil belajar mengajar
karena materi yang terorganisir, evaluasi yang efektif, serta interaksi
terstruktur antara guru dan murid[106]. Berdasarkan penelitian ini,
dapat disimpulkan bahwa penerapan LMS berbasis web
memberikan efek positif pada efektivitas pembelajaran karena
menawarkan akses yang lebih fleksibel, fitur evaluasi yang
terintegrasi, dan media interaksi yang mendukung pembelajaran
aktif. Metode R&D dan model Waterfall juga menunjukkan bahwa
sistem dikembangkan secara terencana sesuai dengan kebutuhan
pengguna. Maka dari itu penelitian ini relevan sebagai acuan bagi
penulis dalam mengembangkan sistem E-Learning, khususnya
dalam mendukung pembelajaran pada kelas digital dengan
mempertimbangkan karakteristik peserta dan kurikulum yang
diterapkan.

. Penelitian atau riset yang dilakukan oleh Tsaqif Luthfan dan Titi
Sriwahyuni (2025) berjudul Rancang Bangun E-Learning SMK
Negeri 2 Padang. Mereka menggunakan Laravel sebagai kerangka
kerja dan MySQL sebagai basis datanya. Hasil penelitian
memperlihatkan bahwa sistem pembelajaran daring ini sukses
membuat proses belajar lebih efisien, terstruktur, dan
terdokumentasi, adanya fitur unggah materi, tugas, serta kuis[107].
Studi menunjukkan bahwa penggunaan kerangka kerja baru seperti

Laravel sangat memudahkan pembuatan sistem E-Learning yang
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stabil, aman, dan mudah dikelola. Kombinasi antara fitur
pengelolaan konten, sistem evaluasi, dan penyimpanan online
menjadikan proses belajar lebih terstruktur dan mendukung pengajar
dalam memantau aktivitas belajar murid dengan lebih efektif. Oleh
karena itu, riset ini bisa dipakai sebagai rujukan teknis bagi pembuat
aplikasi dalam menDesain sistem E-Learning berbasis web,
khususnya dalam memilih teknologi dan menyusun fitur
pembelajaran yang terstruktur dan efisien.

Setelah menelaah penelitian terdahulu, dapat disimpulkan bahwa
sistem E-Learning berbasis web efektif dalam meningkatkan fleksibilitas
dan keteraturan pembelajaran, serta algoritma 7extRank mampu melakukan
peringkasan teks secara efisien. Namun, sebagian besar penelitian belum
mengintegrasikan teknik Natural Language Processing dalam penyajian
materi pembelajaran. Oleh karena itu, penelitian ini mengimplementasikan
algoritma TextRank pada sistem E-Learning berbasis web untuk
menghasilkan materi yang lebih ringkas dan mudah dipahami oleh siswa di

kelas digital MTsN 6 Agam.



62

K. Kerangka Berpikir
Secara sitematik kerangka berfikir penelitian dapat digambarkan
sebagai berikut:

Masalah |- Identifikasi Masalah

1. Kelas digital di MTsN 6 Agam belum didukung
sistem E-learning berbasis web yang terintegrasi.

2. Pengelolaan materi, absensi, tugas, diskusi, dan|
penilaian masih dilakukan secara terpisah.

3. Media dan platform pembelajaran seperti Google
Classroom masih belum sepenuhnya mendukung
interaktivitas secara optimal.

4. Materi pembelajaran dalam bentuk dokumen|
panjang sulit dipahami karena belum ada fitur
peringkasan otomatis

5. Belum tersedia sistem E-Learning yang dirancang
sesuai dengan kebutuhan guru dan siswa pada kelas
digital MTsN 6 Agam.

Metode Penelitian
Proses

Penyelesaian [~ Penelitian ini menggunakan metode Research and
Masalah Development ~ (R&D), yaitu  proses  untuk

mengembangkan produk baru sekaligus menguji

keefektifannya. Sistem dikembangkan menggunakan

framework Laravel dan database MySQL serta

mengimplementasikan Algoritma 7extRank untuk

peringkas materi pembelajaran secara otomatis

Pengujian produk

Pengujian sistem dilakukan menggunakan uji
functional suitability, usability, compatibility, dan uji
validitas sistem.

Output Produk

Sistem E-Learning berbasis web yang terintegrasi
dengan fitur peringkas materi otomatis menggunakan
algoritma TextRank untuk mendukung pembelajaran
pada kelas digital di MTsN 6 Agam secara efektif dan
terstruktur.

yang |
diharapkan




BAB III

METODE PENELITIAN

A. Waktu dan Tempat Penelitian

Penelitian ini akan dilakukan pada bulan April 2026 sampai dengan
bulan Juli 2026. Tempat penelitian ini di MTsN 6 Agam yang berlokasi di
Kampung Nan V, Kubang Putih, Kecamatan Banuhampu, Kabupaten Agam,
Provinsi Sumatera Barat. Pemilihan lokasi penelitian didasarkan pada
pertimbangan bahwa MTsN 6 Agam telah menerapkan kelas digital serta
memiliki sarana dan prasarana teknologi informasi yang memadai untuk
mendukung pengembangan dan implementasi sistem E-Learning berbasis

web.

B. Metode Penelitian
Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah
penelitian dan pengembangan atau Research and Development (R&D),
yaitu metode penelitian yang bertujuan untuk menghasilkan suatu produk
tertentu serta menguji kelayakan produk tersebut[108]. Produk yang
dihasilkan dalam penelitian ini berupa sistem E-Learning berbasis web yang
dilengkapi dengan fitur peringkasan materi otomatis menggunakan

algoritma TextRank.
Model pengembangan sistem yang digunakan dalam penelitian ini
adalah System Development Life Cycle (SDLC) dengan model Waterfall.
Model Waterfall merupakan model pengembangan perangkat lunak yang

bersifat sistematis dan berurutan, di mana setiap tahapan harus diselesaikan
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terlebih dahulu sebelum melanjutkan ke tahap berikutnya[109]. Adapun
tahapan dalam Waterfall adalah sebagai berikut[110]:
1. Analisis kebutuhan (Requirements Analysis)

Tahap ini dilakukan pengumpulan kebutuhan sistem yang
meliputi domain informasi, fungsi yang dibutuhkan, serta kebutuhan
antarmuka sistem.

2. Perancangan (Design)

Tahap ini meliputi perancangan struktur data, arsitektur
sistem, Desain antarmuka, serta detail algoritma yang akan
digunakan dalam sistem.

3. Implementasi (Coding)

Tahap ini dilakukan proses implementasi sistem ke dalam

bahasa pemrograman berdasarkan Desain yang telah dibuat.
4. Pengujian (Testing)

Tahap ini bertujuan untuk memastikan bahwa sistem berjalan

sesuai dengan kebutuhan dan meminimalisir kesalahan (error).
5. Pemeliharaan (Maintenance)

Tahap ini dilakukan setelah sistem digunakan, meliputi

perbaikan dan penyesuaian sistem sesuai dengan kebutuhan

pengguna.
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Analisa Ki

4

Desain Sistem

P jian Sistem

¥ o P dan
Pemeliharaan Sistem

Gambar 3.1 Model Pengembangan Waterfall

C. Tahapan Penelitian

Tahapan penelitian ini merupakan penjabaran rinci dari model

Waterfall yang digunakan dalam pengembangan sistem E-Learning di

MTsN 6 Agam, sebagai berikut:

1.

[ Requirement/ | Analisis kebutuhan sistem (fungsional,
Analysis nonfungsional, dan pengguna)
ﬂ - Perancangan arsitektur, basis data, dan
-
ﬂ = Implementasi sistem dan integrasi
Coding ﬁ algoritma TextRank
Pengujian fungsi sistem dan deteksi
kesalahan

=)
Maintenanc ‘ : Pemeliharaan dan pengembangan sistem

Gambar 3.2 Tahapan Pengembangan Sistem E-Learning
Menggunakan Model Waterfall

Analisis Kebutuhan (Requirements Analysis)

Tahap ini dilakukan untuk mengidentifikasi kebutuhan sistem
berdasarkan permasalahan yang ada di MTsN 6 Agam. Analisis
meliputi kebutuhan pengguna (guru dan siswa), kebutuhan fungsional

sistem, serta kebutuhan nonfungsional sistem.
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2. Perancangan Sistem (Design)

Tahap ini meliputi perancangan sistem E-Learning yang akan

dikembangkan, yaitu:

a) Perancangan arsitektur sistem.

b) Perancangan basis data.

¢) Perancangan antarmuka pengguna.

d) Pemodelan sistem menggunakan UML (Use Case Diagram,

Activity Diagram, Class Diagram, dan Sequence Diagram).

3. Implementasi Sistem (Coding)

Tahap ini dilakukan pengembangan sistem menggunakan
framework Laravel dan basis data MySQL. Pada tahap ini juga dilakukan
integrasi algoritma TextRank untuk peringkasan materi pembelajaran
secara otomatis melalui tahapan sebagai berikut:

a) Preprocessing teks (tokenisasi, case folding, stopword removal).
b) Perhitungan kemiripan antar kalimat menggunakan cosine
similarity.
c) Pembentukan graph berbasis kalimat.
d) Perhitungan skor menggunakan algoritma 7extRank.
e) Pemilihan kalimat dengan skor tertinggi sebagai ringkasan
4. Pengujian Sistem (7esting)

Tahap ini dilakukan untuk memastikan sistem berjalan sesuai

dengan kebutuhan, meliputi pengujian fungsionalitas sistem,

kesesuaian fitur, serta deteksi kesalahan (error).
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5. Pemeliharaan Sistem (Maintenance)
Tahap ini dilakukan setelah sistem digunakan oleh pengguna, yang
meliputi perbaikan kesalahan sistem, penyesuaian fitur sesuai

kebutuhan pengguna, serta pengembangan lanjutan sistem.

D. Uji Produk
Penelitian ini menggunakan uji produk dengan standard ISO/IEC
25010 yang mencakup:
1. Functional Suitability
Ahli pengembang perangkat lunak menguji aspek fungsional
suitability sistem. Pengujian dilakukan melalui pengisian kuesioner, dan
bentuk instrumen penelitian disesuaikan untuk memenuhi persyaratan.
Rumus yang digunakan untuk menghitung hasil pengujian adalah

sebagai berikut[111]:

Sk di dapatk
Persentase Kelayakan ( %) =——2—9—"PZZ0 100%

Skor maksimal

Hasil persentase diperoleh dengan menggunakan rumus tersebut,
dan kemudian diubah menjadi pernyataan sesuai dengan tabel standar

nilai hasil pengujian. Berikut tabel standar nilai hasil pengujian[111]:

Tabel 3.1 Persentase Pencapaian

No Persentase pencapaian Interpretasi
1 0% - 20% Sangat Tidak Baik
2 21% - 40% Kurang Baik
3 41% - 60% Cukup Baik
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4 61% - 80% Baik

5 81% - 100% Sangat Baik

2. Compatibility
Pengujian compatibility  dilakukan menggunakan pengisian
kuesioner. Data yang diperoleh kemudian dihitung menggunakan rumus

persentase kelayakan|[112]:

Sk di dapatk
Persentase Kelayakan ( %) = LY = PP x100%

Skor maksimal

Setelah memperoleh hasil dari perhitungan menggunakan rumus
persentase kelayakan, selanjutnya hasil dibandingkan dengan tabel
persentase keberhasilan compatibility[112]. Hasilnya seperti pada tabel

3.1.

3. Usability

Pengujian usability menggunakan angket USE Questionnaire yang
dikembangkan oleh STC Usability and User Experience Community
oleh Arnold M. Lund, yang fungsinya untuk menilai manfaat
(usefulness), kemudahan penggunaan (ease of use), keringanan untuk
dipelajari (ease of learning) dan kepuasan user (satisfaction)[40].
Kesesuaian USE terhadap kriteria aspek wusability yang mencakup sub
karakteristik wusability 1SO 25010 memudahkan pengguna dalam

mengisi kuesioner.



69

Kuesioner akan dialih bahasakan ke dalam bahasa Indonesia
terlebih dahulu agar mudah dipahami responden[113]. Pengujian ini
dilakukan dengan menghitung hasil pengukuran kuesioner dari
responden atau pengguna sistem menggunakan lima skala Likert,

dimana jawaban pada skala Likert diberi skor sebagai berikut[114]:

Tabel 3.2 Skor Skala Likert

Kriteria Skor
Sangat Setuju (SS) 5
Setuju (S) 4
Netral (N) 3
Tidak Setuju (TS) 2
Sangat Tidak Setuju (STS) 1

Data hasil pengujian usability dianalisis dengan menghitung skor
dari setiap jawaban responden. Rumus untuk menghitung skor

pengujian usability adalah sebagai berikut[113]:
SKOR®® = (Jss x 5) + (Js x 4) + (JN x 3) + (JTS x 2) +

(JSTS x 1)
Sebelum mendapatkan kriteria interpretasi skor hasil pengujian
usability, dilakukan penghitungan persentase skor terlebih dahulu

dengan rumus berikut:

Pskor_SkOT Total

= x100%
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Keterangan:
Skor Total = Skor total hasil jawab
i = Jumlah pertanyaan
r = jumlah responden
Dari data kuesioner yang telah diolah dapat ditentukan seberapa

layak software digunakan[113]. Hasil dari perhitungan di atas, akan

diinterpretasikan ke dalam skor penilaian dengan pedoman sebagai

berikut[114]:
Tabel 3.3 Persentase Usability

No Persentase Interpretasi
1 81% - 100% Sangat Layak
2 61% - 80% Layak
3 41% - 60% Cukup Layak
4 21% - 40% Tidak Layak
5 0% - 20% Sangat Tidak Layak

4. Uji Validitas
Uji validitas digunakan untuk mengevaluasi kualitas produk,
pengujian validitas dilakukan dengan melibatkan beberapa ahli.
Pengujian dilakukan dengan menghitung nilai angket yang berisi
penilaian produk dari para ahli dengan menggunakan rumus Aiken's
V, yang memiliki kisaran nilai koefisiennya antara O dan 1. Rumus

Aiken's V adalah sebagai berikut[111]:
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b= zs
C-1

Keterangan:
S :1-lo
lo : Angka penelitian validitas yang terendah
c : Angka penelitian validitas yang tertinggi
r : Angka yang diberikan oleh seorang penilai
n : Jumlah penilai

Hasil uji  validitas yang sudah diperoleh selanjutnya

diinterpretasikan pada tabel kriteria keputusan Aiken s V' di bawah ini:

Tabel 3.4 Kriteria Keputusan
Persentase Interpretasi
0,6< Tidak valid
=>(,6 Valid

Pada penelitian ini, pengujian validitas terdiri dari validitas aspek
kebahasaan dan validitas aspek rancangan sistem. Validitas diuji oleh

pakar pada masing-masing bidang.



BAB IV

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Penelitian

Hasil penelitian merupakan tahapan yang menjelaskan proses
pengembangan sistem berdasarkan metode yang telah ditetapkan. Penelitian
ini menggunakan metode Research and Development (R&D) dengan model
pengembangan System Development Life Cycle (SDLC) menggunakan
model Waterfall untuk mengembangkan sistem E-Learning berbasis web
pada kelas digital MTsN 6 Agam yang mengimplementasikan algoritma
TextRank sebagai metode peringkasan materi pembelajaran. Hasil dari
setiap tahapan pengembangan, yaitu analisis kebutuhan (requirements
analysis), perancangan sistem (design), implementasi sistem (coding),
pengujian sistem (testing), dan pemeliharaan sistem (maintenance),
diuraikan sebagai berikut.
1. Analisis Kebutuhan (Requirements Analysis)

Tahap analisis kebutuhan (requirements analysis) merupakan tahap
awal dalam pengembangan sistem yang bertujuan untuk
mengidentifikasi kebutuhan pengguna dan kebutuhan sistem yang akan
dikembangkan. Analisis kebutuhan dilakukan berdasarkan hasil
observasi dan wawancara di MTsN 6 Agam sehingga sistem yang
dibangun sesuai dengan kebutuhan proses pembelajaran pada kelas

digital. Hasil analisis kebutuhan pada penelitian ini meliputi analisis
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kebutuhan pengguna, kebutuhan fungsional, dan kebutuhan
nonfungsional.
a. Kebutuhan Pengguna
Kebutuhan pengguna dilakukan untuk mengidentifikasi
kebutuhan setiap pengguna yang akan berinteraksi dengan sistem
E-Learning berbasis web. Berdasarkan hasil observasi dan
wawancara yang dilakukan di MTsN 6 Agam, sistem memiliki tiga
jenis pengguna (user), yaitu Admin, Guru, dan Siswa. Masing-
masing pengguna memiliki hak akses yang berbeda sesuai dengan
tugas dan tanggung jawabnya sehingga kebutuhan setiap pengguna

juga berbeda.

Tabel 4.1 Analisis Kebutuhan Pengguna
Pengguna Kebutuhan
Mengelola data guru, data siswa, data kelas, data
Admin | mata pelajaran, pengaturan sistem, serta
menghasilkan laporan.
Mengelola kelas, pertemuan, materi pembelajaran,
Guru tugas, pengumpulan tugas, melihat laporan, serta
mengelola profil.
Mengakses materi pembelajaran, melihat ringkasan
materi, mengumpulkan tugas, mengikuti absensi,
berpartisipasi dalam  diskusi, melihat hasil
penilaian, serta mengelola profil.

Siswa

Berdasarkan Tabel 4.1, kebutuhan masing-masing pengguna
menjadi dasar dalam penentuan hak akses (role) pada sistem.
Admin berperan sebagai pengelola utama sistem, guru berperan
dalam mengelola kegiatan pembelajaran, sedangkan siswa

berperan sebagai pengguna yang mengikuti proses pembelajaran
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melalui sistem. Pembagian hak akses tersebut bertujuan agar setiap
pengguna hanya dapat mengakses menu dan fitur sesuai dengan
kewenangannya sehingga keamanan dan pengelolaan sistem dapat

berjalan dengan baik.

. Kebutuhan Fungsional
Kebutuhan fungsional bertujuan mengidentifikasi fungsi-
fungsi yang harus tersedia agar sistem dapat mendukung proses
pembelajaran di kelas digital MTsN 6 Agam. Kebutuhan ini
diperoleh dari hasil observasi dan wawancara, kemudian
disesuaikan dengan kebutuhan pengguna. Adapun kebutuhan
fungsional sistem yang dikembangkan adalah sebagai berikut.
1) Sistem harus menyediakan fitur /ogin sesuai dengan hak
akses masing-masing pengguna.
2) Sistem harus menyediakan fitur pengelolaan data guru.
3) Sistem harus menyediakan fitur pengelolaan data siswa.
4) Sistem harus menyediakan fitur pengelolaan data kelas.
5) Sistem harus menyediakan fitur pengelolaan data mata
pelajaran.
6) Sistem harus menyediakan fitur pengaturan sistem, meliputi
pengaturan identitas aplikasi, logo sekolah, akun
administrator, serta informasi tahun ajaran dan semester

yang ditampilkan pada sistem.
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7) Sistem harus menyediakan fitur pengelolaan pertemuan
pembelajaran.

8) Sistem harus menyediakan fitur pengelolaan materi
pembelajaran.

9) Sistem harus mengimplementasikan algoritma 7extRank
untuk menghasilkan ringkasan materi pembelajaran secara
otomatis.

10) Sistem harus menyediakan fitur pengelolaan tugas
pembelajaran.

11) Sistem harus menyediakan fitur pengumpulan tugas siswa
beserta pemberian nilai.

12) Sistem harus menyediakan fitur absensi pembelajaran.

13) Sistem harus menyediakan fitur forum diskusi antara guru
dan siswa.

14) Sistem harus menyediakan fitur laporan dalam format PDF.

15) Sistem harus menyediakan fitur /ogout untuk mengakhiri

sesi penggunaan sistem dengan aman.

Berdasarkan  kebutuhan fungsional tersebut, sistem
dirancang untuk mendukung seluruh proses pembelajaran pada
kelas digital MTsN 6 Agam, mulai dari pengelolaan data,
pelaksanaan kegiatan pembelajaran, hingga penyajian laporan.
Selain itu, implementasi algoritma 7extRank menjadi salah satu

fungsi utama sistem yang membantu menghasilkan ringkasan
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materi pembelajaran secara otomatis sehingga pengguna dapat
memperoleh informasi inti dari materi yang disajikan secara lebih

efektif.

Kebutuhan Nonfungsional
Kebutuhan nonfungsional merupakan kebutuhan yang
mendukung kinerja sistem agar berjalan dengan baik. Kebutuhan
ini meliputi perangkat keras (hardware), perangkat lunak
(software), dan teknologi pendukung yang digunakan dalam
pengembangan serta implementasi sistem.
1) Perangkat Keras (Hardware)
a) Perangkat komputer atau laptop.
b) Perangkat telepon pintar (smartphone).
c) Koneksi internet.
2) Perangkat Lunak (Software)
a) Sistem operasi (Operating System) Windows, Linux, atau
sistem operasi lain yang mendukung.
b) Web browser, seperti Google Chrome atau Mozilla
Firefox.
c) Framework Laravel.
d) Database MySQL.
e) Visual Studio Code sebagai editor kode program.

f) XAMPP sebagai local server.
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3) Teknologi
a) Jaringan internet untuk mengakses sistem berbasis web.
b) Teknologi web yang mendukung pengembangan sistem,
yaitu HTML, CSS, JavaScript, dan Bootstrap.
c) Web hosting dan basis data (database) sebagai media
implementasi sistem agar dapat diakses oleh pengguna

secara daring.

Berdasarkan kebutuhan nonfungsional tersebut, sistem E-
Learning memerlukan dukungan perangkat keras, perangkat lunak,
dan teknologi yang memadai agar seluruh fungsi sistem dapat
berjalan dengan baik. Ketersediaan kebutuhan tersebut mendukung
proses pengembangan, implementasi, serta penggunaan sistem

oleh Admin, Guru, dan Siswa.

2. Perancangan Sistem (Design)
a. Arsitektur Sistem

Arsitektur sistem merupakan gambaran umum mengenai
struktur dan hubungan antar komponen pada sistem E-Learning
berbasis web yang dikembangkan di MTsN 6 Agam. Arsitektur ini
menunjukkan alur interaksi pengguna dengan sistem, proses
autentikasi, pembagian modul berdasarkan hak akses,
implementasi algoritma 7TextRank, serta pengelolaan data

menggunakan basis data MySQL.
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rowser

Sistem E-Learming Informatika
MTsN B Agam
(Larakel 12)

£
Authentication

£1
Admin Module

I Guru Module

£1
Siswa Module

AN

g1
PDF Report Generator

TextRank Engine

[
MySQL Database

Gambar 4.1 Arsitektur Sistem E-Learning Berbasis Web

Berdasarkan Gambar 4.1, sistem memiliki tiga aktor utama,
yaitu Admin, Guru, dan Siswa. Setelah melalui proses autentikasi,
setiap pengguna diarahkan ke modul sesuai dengan hak aksesnya.
Admin bertugas mengelola data master dan menghasilkan laporan
dalam format PDF. Guru mengelola proses pembelajaran melalui
pengelolaan pertemuan, materi, tugas, absensi, dan diskusi.
Sementara itu, siswa mengakses layanan pembelajaran, termasuk
memanfaatkan  fitur ringkasan materi yang dihasilkan
menggunakan algoritma 7extRank. Seluruh data sistem disimpan

dan dikelola menggunakan basis data MySQOL.

Use Case Diagram
Use Case Diagram digunakan untuk menggambarkan
interaksi antara aktor dengan sistem berdasarkan hak akses yang

dimiliki oleh masing-masing pengguna. Pada sistem E-Learning
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berbasis web terdapat tiga aktor utama, yaitu Admin, Guru, dan

Siswa. Setiap aktor memiliki fungsi dan hak akses yang berbeda

sesuai dengan kebutuhan proses pembelajaran pada kelas digital

MTsN 6 Agam. Oleh karena itu, Use Case Diagram disajikan

secara terpisah untuk setiap aktor agar proses bisnis yang

dijalankan lebih mudah dipahami dan sesuai dengan implementasi

sistem.

Admin

Sistem E-Learning Berbasis Web

Al
{“‘“

%
Kelola Tugas
lola Pengumpulan Tugas ’
A o>

N
e/ =X

Download Materi
Lihat Ringkasan Materi

Kelola Data Guru

Kelola Data Siswa

Kelola Data Kelas
Kelola Data Mata Pelajaran

Kelola Pengaturan

—
Laporan PDF / Guru
Dashboard ‘

Kelola Pertemuan “

i

Kelola Diskusi
Kelola Profil

Upload Tugas

Gambar 4.2 Use Case Diagram Sistem E-Learning Berbasis

Web
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1) Use Case Diagram Admin

Berdasarkan Gambar 4.2, aktor yang berinteraksi
dengan sistem adalah Admin. Admin merupakan pengguna
yang memiliki hak akses penuh dalam mengelola data
master, pengaturan sistem, serta menghasilkan laporan.
Seluruh aktivitas administrasi sistem dilakukan melalui

modul Admin sesuai dengan hak akses yang telah ditentukan.

Tabel 4.2 Aktor Use Case Diagram Admin
No Aktor Deskripsi

1. Admin | Admin merupakan pengguna yang
memiliki hak akses penuh untuk
mengelola data  master sistem,
pengaturan aplikasi, menghasilkan
laporan dalam format PDF, serta
mengelola keseluruhan operasional
sistem.

Tabel 4.3 Rincian Use Case Diagram Admin

No Use Case Deskripsi
1. | Login Proses masuk ke dalam sistem
menggunakan akun
administrator.
2. | Dashboard Menampilkan informasi utama
dan statistik sistem.
3. | Kelola Data Menambabh, mengubah,
Guru menghapus, dan melihat data
guru.
4. | Kelola Data Menambabh, mengubah,
Siswa menghapus, dan melihat data
siswa.
5. | Kelola Data Mengelola data kelas yang
Kelas digunakan dalam proses
pembelajaran.
6. | Kelola Data Mengelola data mata pelajaran
Mata Pelajaran | pada sistem.
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7. | Kelola Mengelola identitas aplikasi,
Pengaturan logo sekolah, akun administrator,
tahun ajaran, dan semester.
8. | Laporan PDF Menghasilkan laporan sistem
dalam format PDF.
9. | Logout Mengakhiri sesi penggunaan
sistem dengan aman.

2) Use Case Diagram Guru

Berdasarkan Gambar 4.2, aktor yang berinteraksi

dengan sistem adalah Guru. Guru berperan sebagai pengguna

yang mengelola seluruh aktivitas pembelajaran mulai dari

pengelolaan pertemuan, materi, tugas, pengumpulan tugas,

pemberian  nilai,

absensi, forum diskusi, hingga

menghasilkan laporan pembelajaran.

Tabel 4.4 Aktor Use Case Diagram Guru

No Aktor Deskripsi

1. Guru Guru merupakan pengguna yang
bertanggung jawab mengelola seluruh
proses pembelajaran, mulai dari
pengelolaan pertemuan, materi, tugas,
penilaian, absensi, forum diskusi,
hingga menghasilkan laporan
pembelajaran.

Tabel 4.5 Rincian Use Case Diagram Guru

No Use Case Deskripsi

1. | Login Proses masuk ke dalam sistem
menggunakan akun guru.

2. | Dashboard Menampilkan informasi
pembelajaran yang dikelola oleh
guru.

3. | Kelola Menambah, mengubah, dan

Pertemuan menghapus  data  pertemuan
pembelajaran.
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4. | Kelola Materi Menambabh, mengubah,
menghapus, dan mengunggah
materi pembelajaran pada setiap
pertemuan.

5. | Kelola Tugas Menambabh, mengubah,
menghapus, serta mengelola
tugas yang diberikan kepada

siswa.
6. | Kelola Melihat, memeriksa, dan
Pengumpulan mengelola tugas yang telah
Tugas dikumpulkan oleh siswa.

7. | Pemberian Nilai | Memberikan nilai terhadap tugas
yang telah dikumpulkan oleh
siswa sebagai bagian dari proses
pengelolaan pengumpulan tugas.
8. | Kelola Absensi | Mengelola data kehadiran siswa
pada setiap pertemuan.

9. | Kelola Diskusi | Mengelola forum diskusi antara
guru dan siswa.

10. | Laporan PDF Menghasilkan laporan
pembelajaran dalam format PDF.

11. | Kelola Profil Mengelola informasi profil akun
guru.

12. | Logout Mengakhiri sesi penggunaan

sistem dengan aman.

Berdasarkan Use Case Diagram Guru, proses
Pemberian  Nilai merupakan bagian dari Kelola
Pengumpulan Tugas, sehingga hubungan keduanya
dimodelkan menggunakan relasi <<include>>. Hal ini
menunjukkan bahwa proses penilaian tidak dilakukan
sebagai fitur yang berdiri sendiri, melainkan menjadi bagian
dari proses pengelolaan tugas yang telah dikumpulkan oleh

siswa.
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3) Use Case Diagram Siswa

Berdasarkan Gambar 4.4, aktor yang berinteraksi
dengan sistem adalah Siswa. Siswa menggunakan sistem
untuk mengikuti proses pembelajaran melalui materi yang
disediakan guru, mengumpulkan tugas, mengikuti absensi,
berpartisipasi dalam forum diskusi, melihat hasil penilaian,
serta memanfaatkan fitur ringkasan materi yang dihasilkan

menggunakan algoritma 7extRank.

Tabel 4.6 Aktor Use Case Diagram Siswa
No Aktor Deskripsi

1. Siswa Siswa merupakan pengguna yang
mengikuti seluruh proses pembelajaran
melalui sistem, mulai dari mengakses
materi, mengunduh materi, melihat
ringkasan  materi, mengumpulkan
tugas, mengikuti absensi, berdiskusi,
hingga melihat hasil penilaian yang
diberikan oleh guru.

Tabel 4.7 Rincian Use Case Diagram Siswa

No Use Case Deskripsi

1. | Login Proses masuk ke dalam sistem
menggunakan akun siswa

2. | Dashboard Menampilkan informasi
pembelajaran yang diikuti oleh
siswa.

3. | Lihat Materi Menampilkan materi
pembelajaran yang telah
diunggah oleh guru.

4. | Download Mengunduh materi pembelajaran

Materi yang tersedia pada sistem.
5. | Lihat Ringkasan | Menampilkan ringkasan materi
Materi pembelajaran yang dihasilkan
menggunakan algoritma
TextRank. Fitur ini hanya dapat
digunakan setelah siswa
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mengunduh materi
pembelajaran.

6. | Upload Tugas Mengunggah hasil penyelesaian
tugas yang diberikan oleh guru.
7. | Absensi Mengikuti kegiatan absensi pada
setiap pertemuan pembelajaran.
8. | Diskusi Berpartisipasi  dalam  forum
diskusi pembelajaran.

9. | Lihat Nilai Melihat hasil penilaian tugas
yang diberikan oleh guru melalui
sistem.

10. | Kelola Profil Mengelola informasi profil akun
siswa.

11. | Logout Mengakhiri sesi penggunaan
sistem dengan aman.

Berdasarkan Use Case Diagram Siswa, fitur Lihat
Ringkasan Materi memanfaatkan algoritma 7extRank untuk
menghasilkan ringkasan materi pembelajaran secara
otomatis. Sebelum fitur tersebut dapat digunakan, sistem
terlebih dahulu melakukan validasi terhadap riwayat
unduhan materi oleh siswa. Setelah materi berhasil diunduh,
fitur ringkasan akan aktif sehingga siswa dapat melihat hasil

peringkasan materi yang dihasilkan oleh algoritma 7extRank.

c. Activity Diagram
Activity Diagram digunakan untuk menggambarkan alur
aktivitas yang terjadi pada sistem E-Learning berbasis web.
Diagram ini menunjukkan urutan proses yang dilakukan oleh
pengguna dan sistem mulai dari aktivitas awal hingga proses
selesai, termasuk proses validasi dan pengambilan keputusan yang

terjadi selama sistem berjalan. Activity Diagram pada penelitian ini
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disusun berdasarkan fitur utama yang tersedia pada sistem
sehingga mampu memberikan gambaran proses bisnis pada setiap
fungsi yang dapat diakses oleh Admin, Guru, maupun Siswa.
1) Activity Diagram Login User
Activity Diagram Login User menggambarkan
proses autentikasi pengguna sebelum mengakses sistem E-
Learning. Proses dimulai ketika pengguna membuka
halaman /ogin kemudian sistem menampilkan formulir
login. Pengguna memasukkan username dan password,
selanjutnya sistem melakukan validasi terhadap data yang
dimasukkan. Apabila data valid, sistem mengidentifikasi hak
akses pengguna dan menampilkan Dashboard sesuai dengan
perannya. Sebaliknya, apabila data tidak valid maka sistem
menampilkan pesan kesalahan sehingga pengguna dapat

melakukan /ogin kembali.

User Sistem

4

|' Membuka Halaman Login |— —)| Menampilkan Form Login )

Memasukkan Username |
dan Password [

I 2 - -
| Menekan Tombol Login  |—] —>| gﬂEFI’IPVa“daEI ‘LjJsemame |
N~ S lan Passwon

S -

Ya Data Vahd? Tidak

Mengidentifikasi Menampilkan Pesan
Role User Login Gagal

Menampilkan Dashboard ]
Sesuai Role
% J

=

Gambar 4.3 Activity Diagram Login User

e
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2) Activity Diagram Kelola Data Guru

Activity Diagram Kelola Data Guru menggambarkan
proses pengelolaan data guru yang dilakukan oleh Admin.
Proses diawali ketika Admin membuka menu Data Guru
sehingga sistem menampilkan daftar data guru. Admin dapat
menambah, mengubah, atau menghapus data guru sesuai
kebutuhan. Setelah Admin menyimpan perubahan, sistem
melakukan validasi data. Jika data valid, sistem menyimpan
perubahan ke dalam basis data, menampilkan pesan berhasil,
dan memperbarui daftar data guru. Apabila data tidak valid,
sistem menampilkan pesan kesalahan sehingga Admin dapat

memperbaiki data sebelum menyimpannya kembali.

Admin Sistem
x’i‘\ P - ™,
Membuka Menu | [ Menampilkan Daftar
| Data Guru ] "l Data Guru /
- o _/
2
|' Memilil Aksi |
| (Tambah / Ubah / Hapus) /_I
|"’Menampilkan Form \‘l
_Sesuai Aksi J
(‘Mengisi / Memperbarui _ |
| Data Guru '
- ,,
(‘Menekan Tombol | (7 idasi Dala |
| Simpan / Hapus | '\Quru _/'

—Tidak

[Ya Data Valid?

( Menyimpan Perubahan ‘| ( Menampilkan ‘|
| ke Database ) | Pesan Kesalahan |
T, ,-I-
{ Memperbaiki Data | [ Menampilkan
. Guru . | Pesan Berhasil |
- - - oy
M_enekan Tombol | Menampilkan Daftar |
| Simpan | Data Guru
b >y ks T A

Gambar 4.4 Activity Diagram Kelola Data Guru



3) Activity Diagram Kelola Data Siswa

Activity

Diagram

Kelola

Data
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Siswa

menggambarkan proses pengelolaan data siswa oleh Admin.

Proses dimulai saat Admin membuka menu Data Siswa,

kemudian sistem menampilkan daftar data. Admin dapat

menambah, mengubah, atau menghapus data siswa. Setelah

data disimpan atau dihapus, sistem melakukan validasi. Jika

valid, data disimpan ke basis data dan daftar diperbarui,

sedangkan jika tidak valid sistem menampilkan pesan

kesalahan.

Admin

Sistem

¥

("Membuka Menu |

_ [ Menampilkan Daftar |

| Data Siswa |

7| Data Siswa

A

( Memilih Aksi
(Tambah / Ubah / Hapus)

.

—_—
Mengisi / Memperbarui Data

| Menampilkan Form
| Sesuai Aksi

.

)

'/Menekan Tombol A

Ssiswa <

.\_Simpan I Hapus J

/ Memperbaiki h

| Data Siswa |
'/Menekan Tombol )
| Simpan |
S -

( Menyimpan Data Siswa |
ke Database

g

! Menampilkan

. Pesan Berhasil |
M -

N

Menampilkan Daftar )
Data Siswa

e A

e

./.

Menampilkan
Pesan Kesalahan

[ Memvalidasi
'I\ Data Siswa |

Ya Data Valid? >—Tidak

Gambar 4.5 Activity Diagram Kelola Data Siswa



4) Activity Diagram Kelola Data Kelas

Activity

Diagram

Kelola Data
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Kelas

menggambarkan proses pengelolaan data kelas oleh Admin.

Proses dimulai saat Admin membuka menu Data Kelas,

kemudian sistem menampilkan daftar kelas. Admin dapat

menambah, mengubah, atau menghapus data kelas. Setelah

itu, sistem melakukan validasi. Jika valid, data disimpan ke

basis data dan daftar diperbarui, sedangkan jika tidak valid

sistem menampilkan pesan kesalahan.

.

'/M enekan Tombol 7

Admin Sistem
(Membuka Menu “\‘| _‘|"’Menampilkan Daftar |
| Data Kelas | 7| Data Kelas

Memilih Aksi '
| (Tambah / Ubah / Hapus) |~
I _{ Menampilkan Form |
"l Sesuai Aksi )
—_—— ~ p
Mengisi’ Memperbarui |
| Data Kelas I~
M y

| Memvalidasi

.\.Slmpanal Hapus J

( Memperbaiki | ¢
Data Kelas

./. .\.
Menekan Tombol

| Simpan |

S A

—

| Data Kelas

(" Menampilkan
| Pesan Kesalahan |

'/Menyimpan Data Kelas !
I ke Database

ra
Menampilkan

)

. Pesan Berhasil |
e

s y
| Menampilkan Daftar |
. Data Kelas
M

e

)

Gambar 4.6 Activity Diagram Kelola Data Kelas



5) Activity Diagram Kelola Data Mata Pelajaran
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Activity Diagram Kelola Data Mata Pelajaran

menggambarkan proses pengelolaan data mata pelajaran

oleh Admin. Proses dimulai saat Admin membuka menu

Data Mata Pelajaran, kemudian sistem menampilkan daftar

mata pelajaran. Admin dapat menambah, mengubah, atau

menghapus data. Setelah itu, sistem melakukan validasi. Jika

valid, data disimpan ke basis data dan daftar diperbarui,

sedangkan jika tidak valid sistem menampilkan pesan

kesalahan.

User

Sistem

9

(Membuka Menu B

-
Daftar

| Data Mata Pelajaran |

(" Memilin Aksi

g ‘ Data M;ta Pelajaran |
v

e

le
| (Tambah / Ubah / Hapus) |~

.
e
| Menampilkan Form

-
Sesuai Aksi |
w

|' Mengisi / Memperbarui

|t

N

e

_Data Mata Pelajaran [~

(Menekan Tombol |

-
| Memvalidasi

|
| Simpan / Hapus |

| Memperbaiki
| Data Mata Pelajaran |

( Menekan Tomool |
. Simpan |
M s

| Data Mata Pelajaran |
s A

™

>

Tidak

o

Menyimpan Data Mata Pelajaran
ke Database

\| |f -

Pesan Kesalahan

enampilkan |

p
! Menampilkan
| Pesan Berhasil |

4

{ Menampilkan Daftar |
.\Dala Mata Pelajaran J

Gambar 4.7 Activity Diagram Kelola Data Mata

Pelajaran
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6) Activity Diagram Kelola Pengaturan

Activity Diagram Kelola Pengaturan
menggambarkan proses perubahan konfigurasi sistem oleh
Admin. Proses dimulai saat Admin membuka menu
Pengaturan, kemudian sistem menampilkan halaman
pengaturan aplikasi. Admin dapat mengubah informasi
seperti identitas aplikasi, logo, akun administrator, tahun
ajaran, dan semester, lalu menyimpan perubahan. Sistem
melakukan validasi data. Jika valid, perubahan disimpan ke
basis data, sistem menampilkan pesan berhasil, dan halaman
pengaturan diperbarui. Jika tidak valid, sistem menampilkan

pesan kesalahan agar Admin dapat memperbaiki data.

User Sistem
(Membuka Menu | f Menampilkan Halaman )
|—4h
\ Pengaturan ), | Pengaturan |
I/'i'\l ) i
Mengubah Data | |

. Pengaturan I

4N A

! Menekan Tombol | Memvalidasi

- > «

. Simpan ! , Data Pengaturan |

s - i A

EYa Diata Valid? Tidak
( Menyimpan ‘| ( Menampilkan
¥ Pengaturan ) | Pesan Kesalahan )

! Memperbaiki Data | ! Menampilkan
. Pengaturan | . Pesan Berhasil |
o oy M -

'/Menekan Tombol ™ '/.Menampilkan Halaman b

L Simpan / L Pengaturan J
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Gambar 4.8 Activity Diagram Kelola Pengaturan

7) Activity Diagram Kelola Pertemuan

Activity Diagram Kelola Pertemuan menggambarkan
proses pengelolaan data pertemuan oleh Guru. Proses
dimulai ketika Guru memilih kelas, kemudian sistem
menampilkan daftar pertemuan. Guru dapat menambabh,
mengubah, atau menghapus data pertemuan sesuai
kebutuhan. Setelah data divalidasi, sistem menyimpan
perubahan ke dalam basis data dan menampilkan daftar
pertemuan yang telah diperbarui. Jika data tidak valid, sistem
menampilkan pesan kesalahan sehingga Guru dapat

memperbaiki data tersebut.

Guru Sistem
- L ~ e,
[ Membuka Menu [ Menampilkan Daftar |
—
| Kelas J | Kelas )
e A h A
[ Memilih Kelas |
i Menampilkan Daftar |
. Pertemuan A
(" Memilih Aksi h
| (Tambah/Ubah/Hapus) |
Menampilkan Form |
- | Sesuai Aksi J
Mengisi / ™ - -
Memperbarui Data
\_Pertemuan »,
|'/Menekan Tombol | ¢ Memvalidasi 7
- -—
\_Simpan / Hapus [ i Data Pertemuan |
wa ‘l'ldal(
(Menyimpan Data | (s
STl ;ﬂ:sn:nmgg:: Ir.::lhan
\_ke Database A s v
'/Menamoilkarl h
| Pesan Berhasil |
. A
( Menampilkan Daftar |
| Pertemuan )
- A
" Memperbaiki ) (" Memilih |
iy Data Pertemuan J | Detail Pertemuan |
,f'I\ /I\.
Menekan Tombol | " Menampilkan Detail |
| simpan |_Pertemuan J

Gambar 4.9 Activity Diagram Kelola Pertemuan
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8) Activity Diagram Kelola Materi

Activity Diagram Kelola Materi menggambarkan
proses pengelolaan materi pembelajaran oleh Guru. Guru
memilih  kelas dan pertemuan, kemudian sistem
menampilkan daftar materi yang tersedia. Guru dapat
menambah, mengubah, melihat, atau menghapus materi
serta mengunggah file materi. Setelah data divalidasi, sistem
menyimpan materi ke dalam basis data dan menampilkan
daftar materi yang telah diperbarui. Apabila data tidak valid,
sistem menampilkan pesan kesalahan agar Guru dapat

melakukan perbaikan.

Guru Sistem
A ————————
| Membuka Menu Kelas | ilkan Daftar Kelas
\ S/
I ™
Memilih Kelas <
L J P ——
| Menampilkan Daftar Pertemuan |
- ~ - -
Memilih Detail Pertemuan
L - p—
[ Menampilkan Detail Pertemuan |
( Memilih Aksi 3
| (Tambah/Ubah/Hapus/Lihat) |
i Form \l
| Sesuai Aksi
e 7

"/'Menglsl / Memperbarui \‘l
-\DB‘B Materi

A

I N

Memilih File Materi
| J

I
P ~ - .
[ fombol ) Data Materi ¢———
| Simpan / Hapus J J

Eva 'ﬁdak]
| Mengunggah File Materi | | Menampilkan Pesan Kesalahan |

{ Menyimpan Data Materi ““
| ke Database

— - N
‘ Memperbaiki Data Materi l\Manammlkan Pesan Berhasil )
[ Menekan Tombol Simpan | ‘ Menampilkan Daftar Materi |

—

Gambar 4.10 Activity Diagram Kelola Materi
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9) Activity Diagram Kelola Tugas

Activity Diagram Kelola Tugas menggambarkan
proses pengelolaan tugas oleh Guru. Guru memilih kelas dan
pertemuan, kemudian mengisi informasi tugas, menentukan
batas waktu, serta mengunggah file soal. Selanjutnya sistem
melakukan validasi data yang dimasukkan. Jika data valid,
sistem menyimpan tugas ke dalam basis data dan
menampilkan daftar tugas. Sebaliknya, jika data tidak valid,
sistem menampilkan pesan kesalahan sehingga Guru dapat

memperbaiki data.

Guru Sistem

- 1

- \
Membuka Menu Kelas
hS S

e b
Menampilkan Daftar Kelas
hS S

| Memilih Kelas |
P 9
Menampilkan Dafiar Pertemuan
—*. A
|’ Memilin Detail Pertemuan }
- - P
| Menampilkan Detail Pertemuan
\ A
("Memilin Aksi h

!
|\(Tam bahdUbahJHapus]}J

|’ Menampilkan Form |

Sesuai Aksi
"‘.MEI'IQISI atau 5
| Data Tugas J
| Menentukan Deadline ‘
. S

- ~,
| Memilih File Soal ‘
p. A

p -, —_———
f Tombol | [ 1
|_simpan 7 Hapus | } aasi Data Tugas | -

Ya Data Vahid? Tidak j

- \ - \
Mengunggah File Soal Menampilkan Pesan Kesalahan
AN / h. 4

/ 4
I = -
/ Menyimpan Data Tugas |
\ ke Database J

R

e, s ~,
‘ Memperbaiki Data Tugas | | Menampilkan Pesan Berhasil |
P 2 ., X
|' Menekan Tombol Simpan ‘ | Menampilkan Daftar Tugas |
\ \ /

| ==

Gambar 4.11 Activity Diagram Kelola Tugas
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10) Activity Diagram Kelola Pengumpulan Tugas dan Pemberian

Nilai.

Activity Diagram Kelola Pengumpulan Tugas dan

Pemberian Nilai menggambarkan proses penilaian hasil

tugas siswa oleh Guru. Guru memilih kelas, pertemuan, dan

jawaban siswa yang akan dinilai. Setelah memberikan nilai

dan umpan balik, sistem melakukan validasi data. Jika data

valid,

sistem menyimpan nilai,

memperbarui

status

penilaian, dan menampilkan daftar pengumpulan tugas.

Apabila data tidak valid, sistem menampilkan pesan

kesalahan sehingga Guru dapat memperbaiki data penilaian.

Suru

Sistem

-4

(" Membuka Menu
|_Pengumpulan

T

gﬁ]”mena mpilkan Darar \‘|
|_celas P,

i

[ Memiiin kelas |

_

|'/M enampilkan Dafar \‘I

Pertemuan

[ Memilinh Pertemuan |

_

{Memilin J M

I'/Merlampilkarl Daftar ;“l
|_Pengumpulan Tugas |

mensumpuan Tugas

\_Siswa

S S

A

[ n ilkkan Detail |
| Jawaban

( Memberikan Nilai \‘l
|_dan Umpan Balik

_

P ~,
Menekan Tombol

| Simpan )
L _

S
Memperbaiki |
\_Data Nilai <
W _/

|"/Menekan Tombol ;“I

|_Simpan

Menampilkan Daftar “‘l
|_Pengumpulan Tugas |

a
Wt
[ Menyimpan Nilai
|_ke Database
‘Memperbarui Status ;“l
Penilaian

|'/ Menampilkan
| Pesan Berhasil |

N

far . ™
Menampillan

| Pesan Kesalahan |

. /

R

Gambar 4.12 Activity Diagram Kelola Pengumpulan

Tugas dan Pemberian Nilai
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11) Activity Diagram Kelola Absensi

Activity Diagram Kelola Absensi menggambarkan
proses pengelolaan kehadiran siswa oleh Guru. Guru
memilih  kelas dan pertemuan, kemudian sistem
menampilkan data absensi siswa. Guru dapat menentukan
mode absensi dan mengubah status kehadiran siswa sesuai
kondisi pembelajaran. Setelah data divalidasi, sistem

menyimpan data absensi ke dalam basis data dan
menampilkan informasi bahwa proses berhasil dilakukan.
Jika data tidak valid, sistem menampilkan pesan kesalahan

sehingga Guru dapat melakukan perbaikan.

'/Merlgubah Status i
.\Absensi Siswa

I T

Guru Sistem
Ir"Membuka Menu ‘\I |)’Menampilkan Daftar \‘l
. Pertemuan vy | Kelas J
[ Memilih Kelas | I

|”’Menampilkan Daftar ‘\l
| Pertemuan .
[ ‘Memilinh Detail I
. Pertemuan - — -
| Menampilkan Detail |
. _ | Pertemuan )
e "~ —
[ Memilih Menu I
i Kelola Absensi - B
(" Menampilkan Data ‘l
. Absensi o
STy - -
| Memilin Mode I
| Absensi !

Memvalidasi

Mem perbaiki h

.\_Simpan J

| Data Absensi | | Menampilkan
s Menekan Tombol h

7 ~ !
[ Menekan Tombol | + .
\_Terapkan / Simpan | - SLESIOE

va Tidak

|-/iv'leny|mpar| Data 7\]
‘. Absensi ke Database )/

Menampilkan

\ Pesan Kesalahan

v

"’Menampilken Data ™
| Absensi

Gambar 4.13 Activity Diagram Kelola Absensi
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12) Activity Diagram Mengakses Materi dan Ringkasan Materi

Activity Diagram Mengakses Materi dan Ringkasan
Materi menggambarkan proses siswa dalam mempelajari
materi pembelajaran. Proses dimulai ketika siswa memilih
kelas, pertemuan, dan materi yang tersedia. Selanjutnya
siswa mengunduh file materi sehingga sistem mengaktifkan
fitur ringkasan materi. Setelah siswa memilih menu
ringkasan, sistem memproses materi menggunakan

algoritma 7extRank dan menampilkan hasil ringkasan secara

otomatis.
Siswa Sistem
|r Membuka Menu Kelas } > | M pilkan Daftar Kelas |
|
Memilih Kelas e
. S — > | Menampilkan Daftar Pertemuan |
- -, e i
Memilih Detail Pertemuan |
e S

| h} Menampilkan Detail Pertemuan

|; Membuka Menu Materi \L ) |
-

| 'y ™
» Menampilkan Daftar Materi
~ A
- =y |
Memilih Materi <
h A - -
| _' Menampilkan Detail Materi |
L . vy
-~ + -, o,
| Menekan Tombol Download Materi ———1————»{ Mengunduh File Materi |

|' Menekan Tombol Ringkasan H———| Mengaktifikan Tombol Ringkasan |

| Memproses Algoritma TextRank |

v

| Menampilkan Ringkasan Materi |

Gambar 4.14 Activity Diagram Mengakses Materi dan
Ringkasan Materi




13) Activity Diagram Upload Tugas
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Activity Diagram Upload Tugas menggambarkan

proses pengumpulan tugas oleh siswa. Proses dimulai ketika

siswa membuka menu tugas dan memilih tugas yang akan

dikerjakan.

Siswa memilih file jawaban kemudian

mengunggahnya ke sistem. Setelah data divalidasi, sistem

menyimpan file jawaban, memperbarui status tugas menjadi

"Sudah Dikumpulkan", dan menampilkan pesan bahwa

proses upload berhasil. Jika file tidak memenuhi ketentuan,

sistem menampilkan pesan kesalahan sehingga siswa dapat

mengunggah kembali file yang benar.

Siswa

Sistem

¥

| Membuka Menu Tugas |

=|' Menampilkan Daftar Tugas |

. —

S -
| Memilih Tugas |~
. -

=

\' Menampilkan Detail Tugas \

| Memiih File Jawaban |

S

I

\ J

ra
Memperbaiki File Jawaban
h. -
./. \.
Menekan Tombol Upload
| )

e ™
Menekan Tombel Upload

5 M lidasi File Tugas

Y

Iy

|4

~
e —
S

[‘(a ¢ 'ﬁdakj
I A I A
| Mengunggah File Jawaban | | Menampilkan Pesan Kesalahan |
. A . /
| Menyimpan Data Pengumpulan Tugas |

{ Memperbarui Status Menjadi |
\."Sudah Dikumpulkan”

2

| Menampilkan Pesan Berhasil |

P2

's A
| Menampilkan Daftar Tugas |
A A

| |

J

Gambar 4.15 Activity Diagram Upload Tugas
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Activity Diagram Absensi menggambarkan proses

pencatatan kehadiran siswa pada setiap pertemuan. Proses

dimulai ketika siswa memilih kelas dan pertemuan sehingga

sistem menampilkan informasi status absensi. Jika absensi

telah dibuka oleh guru, siswa dapat menekan tombol Absen

dan sistem akan mencatat kehadiran serta menyimpan data

ke dalam basis data. Sebaliknya, apabila absensi belum

dibuka, sistem hanya menampilkan status kehadiran sesuai

data yang telah ditentukan oleh guru.

Siswa

Sistem

. A

:
g

| Membuka Menu Kelas —4>| Menampilkan Dafiar Kelas

| Memilin Kelas

%
;

i ht

h' Menampilkan Dafiar Pertemuan |

[N /

| Memilih Detail Pertemuan [«

'/Menampilkan Detail Pertemuan N

¥

»| beserta Stafus Absensi

—_—
| Menekan Tombol Absen
hS

%<

fa

—_—
—I———H Mencatat Kehadiran |
. J
A I
. Menyimpan Data Absensi |
\ J

—

Tldak—}

\ (Hadirzin/Sakit/Alfa)

|r Menampilkan Status Kehadiran ‘|

.

|"'Menampilkan Status Kehadiran |

/

Gambar 4.16 Activity Diagram Absensi



15) Activity Diagram Diskusi

Activity Diagram Diskusi menggambarkan proses

interaksi antara Guru dan Siswa melalui forum diskusi.

Proses dimulai

pertemuan, kemudian sistem menampilkan forum diskusi.

Pengguna dapat menulis dan mengirim pesan sesuai topik

99

ketika pengguna memilih kelas dan

pembelajaran. Setelah sistem melakukan validasi, pesan

disimpan ke dalam basis data dan ditampilkan pada forum

diskusi. Apabila pesan tidak wvalid, sistem menampilkan

pesan kesalahan sehingga pengguna dapat memperbaikinya.

.K. .\.
Memperbaiki Pesan
ks vy

- ™y
| Menekan Tombol |
. Kirim Pesan

User (Guru dan Siswa) Sistem
i —_——
| Membuka Menu Kelas | —» Dafiar Kelas
b A b A
I/' s |
Memilih Kelas - .
— ? Daftar P |
Fs ™y - I
Memilih Detail Pertemuan  <——
LS ~
| N Detail P
| Membuka Forum Diskusi | |
\k—li)' rd ™y
> i Forum Diskusi
L J
/'7'\. I
Menulis Pesan
~ ~
i Y - ™y
| Menekan Tombol | » dasi Isi Pesan |«
| Kirim Pesan % g

Ya Data Valid? > —Tidak
B 2 Y

'/Menyimpan Pesan | "Menampilkan
. ke Database !

A
! Menampilkan
I Pesan Berhasil J

2

("Menampilkan Forum |
I Diskusi Terbaru

,

| Pesan Kesalahan |

Gambar 4.17 Activity Diagram Diskusi



16) Activity Diagram Kelola

Profil
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Activity Diagram Kelola Profil menggambarkan

proses perubahan data profil oleh Guru dan Siswa. Pengguna

membuka menu profil, kemudian sistem menampilkan

informasi profil yang dapat diperbarui. Setelah perubahan

disimpan, sistem melakukan validasi terhadap data yang

dimasukkan. Jika data valid, sistem menyimpan perubahan

dan menampilkan profil terbaru. Sebaliknya, apabila data

tidak valid, sistem menampilkan pesan kesalahan sehingga

pengguna dapat memperbaiki data profil.

User (Guru dan Siswa)

Sistem

A

|r’ Membuka Menu Profil )

Memilih Aksi |

——

e

T

: Menampilkan Data Profil |

A

| (Ubah Profil |~
|, Mengubah Data Profil |

oy

'/Menekan Tombol )

.\.S|mpan J

Ty
Memperbaiki Data

b A

.'/. .\.
Menekan Tombaol

| Simpan ]

S -

g
\
e

fa
hJ

Memvalidasi Data Profil

Data Valid?

-—

( Menyimpan

Perubahan Profil

( Menampilkan
Pesan Kesalahan

v

“ N ™
! Menampilkan
L Pesan Berhasil J

v

|"Menampilkan ‘
\_Profil Terbaru

==

Gambar 4.18 Activity Diagram Kelola Profil



17) Activity Diagram Logout
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Activity Diagram Logout menggambarkan proses

pengguna mengakhiri sesi penggunaan sistem. Proses

dimulai ketika pengguna memilih menu Logout, kemudian

sistem menghapus sesi autentikasi yang sedang aktif. Setelah

proses logout berhasil, sistem mengarahkan pengguna

kembali ke halaman login sehingga sesi penggunaan sistem

dinyatakan berakhir.

User

Sistem

kA

|r Menekan Tombol Logout

|, Membuka Menu Profil |—

y
[

_>|, Menampilkan Menu Profil |

g

.| Menghapus Session Login

.'/ \.
Menghapus Data Autentikasi
A A

Mengarahkan ke Halaman Login

é

Gambar 4.19 Activity Diagram Logout

d. Sequence Diagram

Sequence Diagram digunakan untuk menggambarkan urutan

interaksi antar objek dalam

sistem selama suatu proses

berlangsung. Diagram ini menunjukkan komunikasi antara aktor,

antarmuka (boundary), controller, model, dan basis data dalam

menjalankan fungsi tertentu. Melalui Sequence Diagram, alur

pertukaran pesan pada setiap proses dapat dipahami secara lebih
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jelas. Berikut merupakan Sequence Diagram pada sistem E-

Learning berbasis Web di MTsN 6 Agam.

X

1) Sequence Diagram Login User

Sequence Diagram Login User menggambarkan
proses autentikasi pengguna saat mengakses sistem. Proses
dimulai ketika pengguna memasukkan wusername dan
password pada halaman /Jogin. Selanjutnya sistem
memvalidasi data pengguna ke basis data. Apabila data valid,
sistem membuat sesi login dan mengarahkan pengguna ke
Dashboard sesuai hak aksesnya, sedangkan jika tidak valid

sistem menampilkan pesan kesalahan.

Sequence Diagram Login Pengguna

O O Q -

X

User Login, Page AuthController User Model Database
Membuka Halaman Login
_ Menampilkan Form Login
<
Mengisi Usemame & Password |
»
Mengirim Data Login -
»
Cari User Berdasarkan Username
»
Mengambil Data User
>
Data User
Data User
L] [Login Berhasil]
Verifikati Password
Membupt Session Login
Menentpikan Hak Akses
Redirect ke Dashboard
<
it Menampilkan Dashboard |
[Login Gagal]
Mengembalikan Pesan Login Gagal
< Menampilkan Pesan Login Gagal
User Login Page AuthController User Model Database

O @) Q =

Gambar 4.20 Sequence Diagram Login User
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2) Sequence Diagram Kelola Data Guru
Sequence  Diagram  Kelola  Data  Guru
menggambarkan proses pengelolaan data guru oleh admin.
Admin dapat menambah, mengubah, maupun menghapus
data guru melalui sistem. Setelah data divalidasi, sistem
menyimpan perubahan ke basis data dan memperbarui daftar

data guru.

Sequence Diagram Kelela Data Guru

X QD ® O 5

Admin Data Guru Page GuruController Guru Database

Membuka Menu Data Guru

»

Meminta Daftar Data Guru

v

Mengambil Daftar Guru‘

Mengambil Data Guru

Data Guru
( ..................................
Data Guru
Menampilkan Daftar Data Guru
Tambah/Ubah/Hapus Data Guru_|
P>
Mengirim Data Guru .
»
Validasi Data Guru
| alt [Data Valid]
Simpan Data Guru N
»
Simpan Data Guru

Data Berhasil Disimpa
<

 Data Berhasil Disimpar

<

< Menampilkan Pesan Berhasil

_ Daftar Data Guru Diperbarui

[Data Tidak Valid]

Menampilkan Pesan Kesalahan

Memperbaiki Data Guru
<

Admin Data Guru Page GuruController Guru Database

¥ O O O &

Gambar 4.21 Sequence Diagram Kelola Data Guru
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3) Sequence Diagram Kelola Data Siswa
Sequence  Diagram  Kelola  Data  Siswa
menggambarkan proses pengelolaan data siswa oleh admin.
Proses dilakukan melalui penambahan, perubahan, atau
penghapusan data siswa. Setelah data dinyatakan valid,
sistem menyimpan perubahan ke basis data dan

menampilkan daftar data siswa yang telah diperbarui.

Sequence Diagram Kelola Data Siswa

X '®) O o -

Admin Data Siswa Page SiswaController Siswa Database

Membuka Menu Data Siswa

Meminta Daftar Data Siswa

il Daftar Data Siswa

Mengambil Daftar Data Siswa

Daftar Data Siswa
<

Daftar Data Siswa
<

le Menampilkan Daftar Data Siswq

Tambah/Ubah/Hapus Data Siswa

Mengirim Data Siswa

h 4

Validasi Data Siswa

alt [Data Valid]

Simpan Data Siswa

Simpan Data Siswa

Data Berhasil Disimpan

e Data Berhasil Disimpan

< Da!tgr Da|§73isvyrar Diperrrl?aruim

[Data Tidak Valid]

Admin Dala Siswa Page SiswaController Siswa Database

% O O @ -

Gambar 4.22 Sequence Diagram Kelola Data Siswa

4) Sequence Diagram Kelola Data Kelas
Sequence  Diagram  Kelola  Data  Kelas

menggambarkan proses pengelolaan data kelas oleh admin.
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Admin dapat menambah, mengubah, maupun menghapus
data kelas sesuai kebutuhan. Sistem kemudian memvalidasi
dan menyimpan perubahan ke basis data sebelum

menampilkan data kelas yang telah diperbarui.

Sequence Diagram Kelola Data Kelas

X Q O 0 B

Admin Data Kelas Page KelasController Kelas Database

Membuka Menu Data Kelas

»

Meminta Daftar Data Kelas

A 4

Mengambil Daftar Data Kelas

Mengambil Daftar Data Kelas

Daftar Data Kelas
(........‘H"Hm...muuu............

_ Daftar Data Kelas
<

le Menampilkan Daftar Data Kela

Tambah/Ubah/Hapus Data Kelas |

Mengirim Data Kelas

h 4

Validasi Data Kelas

| alt [Data Valid]

Simpan Data Kelas

Simpan Data Kelas

Data Berhasil Disimpan

esan Berhasil

[Data Tidak Valid]

, Memperbaiki Data Kelas
<

Admin Data Kelas Page KelasController Kelas Database

$ O o O 5

Gambar 4.23 Sequence Diagram Kelola Data Kelas

5) Sequence Diagram Kelola Data Mata Pelajaran
Sequence Diagram Kelola Data Mata Pelajaran
menggambarkan proses pengelolaan data mata pelajaran
oleh admin. Proses dilakukan melalui penambahan,

perubahan, atau penghapusan data mata pelajaran. Setelah
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proses validasi berhasil, sistem menyimpan perubahan ke

basis data dan memperbarui daftar mata pelajaran.

Sequence Diagram Kelola Data Mata Pelajaran

X Q o 0 =

Admin Daia Maia Pelajaran Page MapelController MataPelajaran Database

Membuks Menu Data Mata Pelajaran

>
Meminta Daftar Data Mata Pelajaran

Mengams Daflar Data Mata Pelaaran |

Mengambil Daftar Data Mats Pelajaran

le Daftar Data Mata Pelsjaran

le Daftar Data Mata Pelajaran
" Menampilkan Daftar Data Mata Pslaiaraq
Tambah/UbahiHapus Data Mata Pelajaran N
Mengirim Data Mata Pelajaran

Validasi Data Mata Pelajaran

alt [Data Valid]
Simpan Data Mata Pelajaran
Simpan Data Mata Pelajaran N
Data Berhasil Disimpan H
k-
Data Berhasil Disimpan
-« "
Lo MemmpltanPesmBerhasd
Daftar Data Mata Pelajaran Diperbarui
<
[Data Tigak Valig]
Menampilkan Pesan Kesalahan
«
Memperbaiki Data Mata Pelajaran
<
Ad!'nin Data Mata Pe_laialan Page MapelController MalaPe:IaJaran Daia_base

¥ O A O S

Gambar 4.24 Sequence Diagram Kelola Data Mata
Pelajaran

6) Sequence Diagram Kelola Pengaturan
Sequence Diagram Kelola Pengaturan
menggambarkan proses pengelolaan informasi pengaturan
sistem oleh admin. Admin dapat memperbarui data
pengaturan sesuai kebutuhan. Setelah data divalidasi, sistem
menyimpan perubahan ke basis data dan menampilkan

informasi bahwa pengaturan berhasil diperbarui.
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Sequence Diagram Kelola Pengaturan

X Q O 0 -

Admin Pengaturan Page PengaturanController Pengaturan Database
Membuka Menu Pengaturan
Meminta Data Pengaturan
Mengambil Data Pengaturan
Mengambil Data Pengaturan
| DetaPengaturan
| Menampikan Data Pengaturan
Mengubah Data Pengaturan
Mengirim Data Pengaturan
Validasi Data Pengaturan
aIt_I [Data Valid]
Simpan Data Pengaturan
Simpan Data Pengaturan
| D2te Berhasi Disimpan
< Data Berhasil Disimpan
L Menampikan Pesan Berhasi
i 2ta Pengaturan Diperbanui
[Data Tidak Valid)
| Merampikan Pesan Kesalahar
 Memperbaii Data Pengaturan
Admin Pengaturan Page PengaturanController Pengaturan Database

E 0 A 0 S

Gambar 4.25 Sequence Diagram Kelola Pengaturan

7) Sequence Diagram Kelola Pertemuan
Sequence Diagram Kelola Pertemuan
menggambarkan proses pengelolaan data pertemuan oleh
guru. Guru memilih kelas dan pertemuan yang akan dikelola,
kemudian dapat menambah, mengubah, atau menghapus
data pertemuan. Setelah data divalidasi, sistem menyimpan

perubahan ke basis data dan memperbarui daftar pertemuan.
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Sequence Diagram Kelola Pertemuan

X '®) @) Q =

Guru Pertemuan Page PertemuanController Pertemuan Database
| Membuka Menu Kelas

>

Meminta Daftar Kelas

Mengambil Daftar Kelas

Mengambil Daftar Kelas

Daftar Kelas
b SEEIRERS

Menampilkan Daftar Kelas

| Memilih Kelas

Meminta Daftar Pertemuan

Mengambil Daftar Pertemuan_

Mengambil Daftar Pertemuan

Daftar Pertemuan

Daftar Pertemuan

e Menampilkan Daftar Pertemuan

| Memilih Detail Pertemuan

Meminta Detail Pertemuan

Mengambil Detail Pertemuan

Mengambil Detail Pertemuan

Detail Pertemuan
<

Detail Pertemuan

e Menampilkan Detail Pertemuan

| Tambah/Ubah/Hapus Pertemuan
: >

Mengirim Data Pertemuan

Validasi Data Pertemuan

alt [Data Valid]

Simpan Data Pertemuan

Simpan Data Pertemuan

| Data Berhasil Disimpan

Data Berhasil Disimpan

l¢ Menampilkan Pesan Berhasil

i Daftar Pertemuan Diperbarui

[Data Tidak Valid]
H Menampilkan Pesan Kesalahar|
<

Memperbaiki Data Pertemuan

Guru Pertemuan Page PertemuanController Pertemuan Database

Gambar 4.26 Sequence Diagram Kelola Pertemuan

8) Sequence Diagram Kelola Materi
Sequence Diagram Kelola Materi menggambarkan
proses pengelolaan materi pembelajaran oleh guru. Guru
memilih kelas dan pertemuan, kemudian mengunggah,
mengubah, atau menghapus materi. Setelah proses validasi
selesai, sistem menyimpan perubahan ke basis data dan

memperbarui daftar materi.
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Guru
Membuka Menu Kelas

O

Materi Page

Memilih Kelas

Sequence Diagram Kelola Materi

Meminta Daftar Kelas

O

MateriController

Menampilkan Daftar Kelas

Mengambil Daftar Kelas

O

Materi

Daftar Kelas
<

Mengambil Daftar Kelas
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Database

Daftar Kelas
<

Memilih Detail Pertemuan

Meminta Daftar Pertemuan

Menampilkan Daftar Pertemuan

Mengambil Daftar Pertemuan

Daftar Pertemuan

Mengambil Daftar Pertemuan

Daftar Pertemuan

Tambah/Ubah/Hapus Materi

Meminta Daftar Materi

Menampilkan Daftar Materi

Mengambil Daftar Materi

Daftar Materi
<

Mengambil Daftar Materi

Daftar Materi

Mengirim Data Materi

Validasi Data Materi

alt | (Data Valia]

Daftar Materi Diperbarui

Menampilkan Pesan Berhasil

Simpan Data Materi

_, Data Berhasil Disimpan

Simpan Data Materi

Data Berhasil Disimpan

[Data Tidak Valid]

Memperbaiki Data Materi
<

Menampilkan Pesan Kesalahar]

Guru

X

Materi Page

MateriController

Materi

O

Gambar 4.27 Sequence Diagram Kelola Materi

9) Sequence Diagram Kelola Tugas

Database

Sequence Diagram Kelola Tugas menggambarkan

proses pengelolaan tugas oleh guru. Guru memilih kelas dan

pertemuan, kemudian membuat, mengubah, atau menghapus

tugas beserta batas waktu pengumpulannya. Setelah data

divalidasi, sistem menyimpan informasi tugas ke basis data

dan memperbarui daftar tugas.
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Sequence Diagram Kelola Tugas

X O O O =

quu Tugas Page Tugastntroller Tugas Dalapase

| Membuka Menu Kelas

Meminta Daftar Kelas

Mengambil Daftar Kelas

Mengambil Daftar Kelas

Daftar Kelas
<€

. Daftar Kelas
<

Menampilkan Daftar Kelas

| Memilih Kelas

Meminta Daftar Pertemuan

Mengambil Daftar Pertemuan |
-

Mengambil Daftar Pertemuan i

Daftar Pertemuan ‘

Daftar Pertemuan
<

Menampilkan Daftar Pertemuan

| Memilin Detail Pertemuan

Meminta Detail Perternuan

Mengambil Detail Perlemuan

Mengambil Detail Pertemuan_ |

Detail Pertemuan | ‘

Detail Pertemuan
<

Menampilkan Detail Pertemuan

| Tambah/Ubah/Hapus Tugas
—_—
| Menentukan Deadline
| Memilih File Soal

Mengirim Data Tugas

Validasi Data Tugas

alt [Data Valid]
] Simpan Data Tugas

Simpan Data Tugas

>
|.Data Berhasil Disimpan U

_ Data Berhasil Disimpan

Menampilkan Pesan Berhasil

¢ Dafar Tugas Diperbarui

[Data Tidak Valid]

Menampilkan Pesan Kesalahar

Memperbaiki Data Tugas

Guru Tugas Page Tugascbntroller Tuéas Database

T KO O O
Gambar 4.28 Sequence Diagram Kelola Tugas

10) Sequence Diagram Kelola Pengumpulan Tugas dan
Pemberian Nilai
Sequence Diagram Kelola Pengumpulan Tugas dan
Pemberian Nilai menggambarkan proses guru memeriksa
hasil pengumpulan tugas siswa. Guru memilih tugas yang

telah dikumpulkan, kemudian memberikan nilai dan umpan
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balik. Setelah data divalidasi, sistem menyimpan hasil

penilaian ke basis data dan memperbarui status penilaian.

Sequence Diagram Kelola Pengumpulan Tugas dan Pemberian Nilai

Guru Pengumpulan Page PengumpulanControlier PengumpulanTugas Database
Mambuka Menu Pangumpulan

Meminta Daftar Kelas

Mengambil Daftar Kelas

Mengambil Daftar Kelas

e — T
Daftar Kelas

| Menampikan Daftar Kelas

Memilih Kelas

Meminta Daftar Pertemuan

Mengambil Daftar Pertemuan

Mengambil Daftar Pertemuan

|g Daftar Pertemuan .. I_l

Daftar Pertemuan
| Danar Portemua

Memilih Pertemuan

Meangambil Daftar Pengumpulan

Mengambil Daftar Pengumpulan

Daftar Pengumpulan |
le gumps

| ¢ Dafar Pangumpulan

Memilih Jawaban Siswa

Meminta Detall Jawaban

™ Mengambil Detail Jawaban
Mengambil Detail Jawaban

| Dotwi Jowaban [

| Detail Jawaban

| Menampiikan Detal Jawaban
Memiserian Nilsi dan Umpan Baiik
Mengirim Data Penilaian
Validasi Data Penilaian
alt [Data Valid]
Simpan Nilai
Simpan Nilal

prepe———

| Data Berhasil Disimpan

Mamperbarul Status Penilaian

Update Status Penilaian

| ¢ Status Berhasil Diperbarul I|

Status Penilaian

=
l¢ Menampilkan Pesan Berhasil
_gD2atar Pengumpulan Diperbarul
[Data Tidak Vaid]
Menampilkan Pesan Kesalahan
L. Menampikan Pesan Kesalahar
< Memperbaiki Data Penilaian
Guru Pengumpulan Page PengumpulanControlier PengumpulanTugas Database
=1 s

Gambar 4.29 Sequence Diagram Kelola Pengumpulan
Tugas dan Pemberian Nilai

11) Sequence Diagram Mengakses Materi dan Ringkasan
Materi
Sequence Diagram Mengakses Materi dan
Ringkasan Materi menggambarkan proses siswa dalam
mengakses materi pembelajaran. Siswa memilih kelas,

pertemuan, dan materi yang tersedia, kemudian mengunduh



materi. Setelah proses unduh berhasil,
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siswa dapat

menggunakan fitur ringkasan materi sehingga sistem

memproses materi menggunakan algoritma 7TextRank dan

menampilkan hasil ringkasan.

S

Siswa

Membuka Menu Kelas

Memilin Kelas

Memilih Detail Pertemuan

Memilih Materi

Menekan Tombol Download

o Ran JRiRe BEeAS

Menekan Tombol Ringkasan

Sequence Diagram Lihat Materi dan Ringkasan TextRank

&

Materi Page

Meminta Dafiar Kelas

MateriController

Menampilkan Daftar Kelas

Meminta Daftar Pertemuan

Menampilkan Daftar Pertemuan

Meminta Detail Pertemuan

Menampilkan Detail Pertemuan

Meminta Daftar Materi

Menampilkan Daftar Materi

-

Database

Mengambil Daftar Kelas

Daflar Kelas

Mengambil Daftar Pertemuan

Mengambil Daftar Pertemuan

Daftar Pertemuan
lg TR TETEMEEN .

Daftar Pertemuan

Mengambil Detail Pertemuan

Mengambil Detail Pertemuan

Detail Pertemuan

Detail Pertemuan

Mengambil Daftar Materi

Mengambil Daftar Materi

Daftar Materi

Daftar Materi

Meminta Detail Materi

Menampilkan Detail Materi

Mengambil Detail Materi

Mengambil Detail Materi

Detail Materi

Detail Materi

Maminta File Materi

Mengunduh File Materi

Mengambil File Materi

Mengambil File Materi

File Materi

File Materi

Meminta Ringkasan Materi

Siswa

Ll

Materi Page

Menampilkan Ringkasan Mater]

materiControlier

Memproses Algoritma TextRank

Materi Database

Gambar 4.30 Sequence Diagram Mengakses Materi dan
Ringkasan Materi
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12) Sequence Diagram Upload Tugas
Sequence Diagram Upload Tugas menggambarkan
proses pengumpulan tugas oleh siswa. Siswa memilih tugas,
mengunggah file jawaban, kemudian sistem melakukan
validasi terhadap file yang dikirim. Jika file memenuhi
ketentuan, sistem menyimpan data ke basis data dan

memperbarui status tugas menjadi Sudah Dikumpulkan.

Sequence Diagram Upload Tugas

X '®) o @) )

Siswa Tugas Page PengumpulanTugasControlier PengumpulanTugas Database

Membuka Menu Kelas

Meminta Daftar Kelas

Mengambil Daftar Kelas

Mengambil Daftar Kelas

Daftar Kelas

Daftar Kelas

Menampilkan Daftar Kelas

Memilih Kelas

Meminta Daftar Pertemuan

Mengambil Daftar Pertemuan

Mengambil Daftar Pertemuan
>

Daftar Pertemuan

Daftar Pertemuan
Menampilkan Daftar Pertemuan
Memilih Detail Partemuan

Meminta Detail Pertemuan

Mengambil Detail Pertemuan,

Mengambil Detail Pertemuar

Detail Pertemuan

Detail Pertemuan

Menampilkan Detail Pertemuan

Meminta Daftar Tugas

il Daftar Tugas

Mengambil Daftar Tugas

Daftar Tugas
le.PatarTugas s

Dattar Tugas

Menampilkan Daftar Tugas

Memilih Tugas

Memilih File Jawaban
—_——————>
Mengirim File Jawaban

Validasi File

alt [File Valid)
Simpan File Jawaban

Simpan Pengumpulan Tuga:

| ¢ Data Berhasil Disimpan

Data Berhasil Disimpan L
| Date Berhasil Disimpan

L. Memperbarui Status Menjadi "Sudah Dikumpukan

Upload Berhasil

[File Tidak Valid]
Menampilkan Pesan Kesalahan

Upload Gagal

Siswa Tugas Page PengumpulanTugasControlier PengumpulanTugas Database

Gambar 4.31 Sequence Diagram Upload Tugas
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13) Sequence Diagram Kelola Absensi
Sequence Diagram Kelola Absensi menggambarkan
interaksi guru dan siswa dalam proses absensi pembelajaran.
Guru membuka sesi absensi pada pertemuan yang dipilih,
kemudian siswa melakukan absensi ketika status absensi
telah aktif. Sistem mencatat kehadiran siswa ke basis data

dan menampilkan status kehadiran sesuai hasil proses.

Sequence Diagram Kelola Absensi

XX '®) e Q =

Guru Siswa Absensi Page AbsensiConiroller Absensi Database
[ Guru Absensi 1

Membuka Menu Absensi

Meminta Daftar Pertemuan

Mengambil Daftar Pertemuan

Mengambil Daftar Pertemuan

Daftar Pertemuan

_ Daftar Pertemuan
<

| Menampilkan Daftar Pertemuan
Membuka Sesi Absensi

Mengubah Status Absensi

Memperbarui Status Absensi

Update Status Absensi

Status Berhasil Diperbarui

Status Absensi

Absensi Berhasil Dibuka

| Siswa Melakukan Absensi |
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Gambar 4.32 Sequence Diagram Kelola Absensi
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14) Sequence Diagram Kelola Diskusi
Sequence Diagram Kelola Diskusi menggambarkan
proses interaksi guru dan siswa melalui forum diskusi. Guru
dapat membuat topik diskusi, sedangkan siswa dapat
memberikan tanggapan atau komentar pada topik yang
tersedia. Setelah data divalidasi, sistem menyimpan diskusi

ke basis data dan menampilkan pembaruan forum diskusi.

Sequence Diagram Kelola Diskusi

XX '®) @) Q B

Gyru Siswa Diskusi Page DiskusiController Diskusi Database

| Membuka Menu Diskusi

Meminta Daftar Topik Diskusi

il Daftar Topik Diskusi

Mengambil Daftar Topik Diskusi,

Daftar Topik Diskusi
.

Daftar Topik Diskusi

| Menampilkan Daftar Topik Diskusi

| Membuat Topik / Mengirim Komentar

Mengirim Data Diskusi

Validasi Data Diskusi

alt [Data Valid]
Simpan Data Diskusi

Simpan Data Diskusi

A

| Date Berhasil Disimpan

Menampilkan Diskusi Terbaru

“[Data T pk vaia]
| ¢ Menampikan Pesan Kesalahan

Membuka Forum Diskusi

Meminta Daftar Diskusi

Mengambil Daftar Diskusi

Mengambil Daftar Diskusi

g Dafer Diskust e

Daftar Diskusi

| Menampilkan Dafier Diskusi
Mengifim Komentar

Mengirim Komentar

Validasi Komentar

alt [Komentar Valid]
Simpan Komentar

Simpan Komentar

le Komentar Berhasil Disimpan

Komentar Berhasil Disimpan

Menampilkan Komentar Terbaru

Komentar Berhasil Dikirim

| [merar s vai
H Menampilkan Pesan Kesalahan

Guru Siswa Diskusi Page DiskusiControlier Diskusi Database

Gambar 4.33 Sequence Diagram Kelola Diskusi
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Sequence Diagram Kelola Profil menggambarkan

proses pengelolaan data profil oleh guru dan siswa.

Pengguna dapat memperbarui informasi profil sesuai dengan

hak akses yang dimiliki. Setelah data divalidasi, sistem

menyimpan perubahan ke basis data dan menampilkan

informasi bahwa profil berhasil diperbarui.

Sequence Diagram Keiola Profil

X X O

Guru Siswa

Profil Page

ProfilController
[ il Profil

User Database

Membuka Menu Profil

Membuka Menu Profil

—_

Meminta Data Profil
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Mengubah Data Profil
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Mengubah Password
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< Profé Berhasil Diperbarui
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[Data Tidak Valid]

Menampilkan Pesan Kesalahar

Guru Siswa Profil Page

A X

ProfilControlier

User Database

o

Gambar 4.34 Sequence Diagram Kelola Profil
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16) Sequence Diagram Logout
Sequence Diagram Logout menggambarkan proses
pengguna mengakhiri sesi penggunaan sistem. Proses
dimulai ketika pengguna memilih menu Logout, kemudian
sistem menghapus sesi autentikasi yang sedang aktif. Setelah
proses berhasil, sistem mengarahkan pengguna kembali ke
halaman login sehingga sesi penggunaan sistem dinyatakan

berakhir.

Sequence Diagram Logout

X '® O =

User Dashboard Page AuthCantroller Database

Memilih Menu Logout

r

Mengirim Permintaan Logout
>

Menghapus Session Pengguna

-
-
Session Berhasil Dihapus H

< Redirect ke Halaman Login

Menampilkan Halaman Login

User Dashboard Page AuthController Database

z e 3 S

Gambar 4.35 Sequence Diagram Logout

Class Diagram

Class Diagram digunakan untuk menggambarkan struktur
statis sistem E-Learning berbasis web yang dikembangkan.
Diagram ini menunjukkan kelas-kelas yang terdapat pada sistem
beserta atribut, operasi (method), serta hubungan antar kelas yang
menjadi dasar dalam proses implementasi sistem. Melalui Class

Diagram, struktur objek yang membangun sistem dapat dipahami
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sehingga memudahkan proses pengembangan dan pemeliharaan
aplikasi.

Sistem E-Learning berbasis web terdapat lima belas kelas
yang saling berhubungan, yaitu User, Guru, Siswa, GuruKelas,
Kelas, Mapel, Pertemuan, BahanAjar, Tugas, Absensi, Diskusi,
DiskusiRead,  MateriDownload, = PengumpulanTugas, dan
Pengaturan. Hubungan antar kelas menggunakan relasi asosiasi
dengan kardinalitas one-to-one maupun one-to-many yang
menggambarkan keterkaitan antar objek dalam mendukung proses

pembelajaran pada sistem.

Class Diagram E-Learning Informatika Berbasis Web

+ nip - string

0.+ + diskusi() o

+ user) + user)
+ guruKelas() + kelas
+ pertemuan() + pengumpulanTugas()

+ bahanAjar() 0.- | + avsensiO 3
+ twgasQ -
1 1
o. =
1
it Kelas Mapel
id - bigint o. 0.
i i - i : bigint + id - bigint

+ kelas_id : bigint + nama_ketas : string + nama_mape! - string

+ mapel_id : bigint

+ siswaQ + guruKelasQ
+ guru + guruKelas() + pertemuan()
+ kelasO + pertemuan()
+ mapel)

0. Pertormuan o.*

Gambar 4.36 Class Diagram E-Learning Berbasis Web
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Berdasarkan Gambar 4.38, kelas User merupakan kelas
utama yang berhubungan dengan kelas Guru dan Siswa sebagai
pengguna sistem sesuai dengan hak akses masing-masing. Kelas
GuruKelas menghubungkan data guru, kelas, dan mata pelajaran,
sedangkan kelas Pertemuan menjadi pusat aktivitas pembelajaran
yang berhubungan dengan kelas BahanAjar, Tugas, Absensi,
Diskusi, dan DiskusiRead. Selain itu, kelas BahanAjar memiliki
hubungan dengan kelas MateriDownload, sedangkan kelas Tugas
berhubungan dengan kelas PengumpulanTugas untuk mengelola
proses pengumpulan dan penilaian tugas siswa. Adapun kelas
Pengaturan digunakan untuk menyimpan konfigurasi umum sistem
yang mendukung operasional aplikasi secara keseluruhan.

Desain Database

Desain database merupakan tahap perancangan struktur
penyimpanan data pada sistem FE-Learning  berbasis web.
Database berfungsi menyimpan, mengelola, dan menghubungkan
seluruh data pembelajaran secara terstruktur dan terintegrasi.
Sistem menggunakan MySQL sebagai sistem manajemen basis data
yang diimplementasikan melalui framework Laravel 12. Database
yang digunakan bernama digital mtsnbagam dan terdiri atas
beberapa tabel utama yang saling berhubungan untuk mendukung
autentikasi pengguna, pengelolaan data akademik, pembelajaran,

tugas, absensi, forum diskusi, serta pengaturan sistem.
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Tabel 4.8 Desain Database E-Learning Berbasis Web

No | Nama Tabel Fungsi
1 | users Menylmpan data akun pengguna
sistem.
2 | gurus Menyimpan data guru.
3 | siswas Menyimpan data siswa.
4 | kelas Menyimpan data kelas.
5 | mapels Menyimpan data mata pelajaran.
6 | guru kelas Menylmpjan relasi guru, kelas, dan
- mata pelajaran.
7 | pertemuans Menylmpan data pertemuan
pembelajaran.
8 | bahan_ajars Menylmpan data materi
- pembelajaran.
9 | tugas Menylmpan data tugas
pembelajaran.
10 | pengumpulan_tugas Menylmpan data hasil pengumpulan
tugas siswa.
11 | absensis Menyimpan data absensi siswa.
12 | diskusis Menylmpan data forum diskusi
pembelajaran.
13 | diskusi reads Menyqnpan status  keterbacaan
- diskusi pengguna.
14 | materi downloads Menyl'mpan riwayat unduhan materi
— oleh siswa.
Menyimpan konfigurasi dan
15| pengaturan identitas aplikasi.

Berdasarkan Tabel 4.8, database sistem terdiri atas lima

belas tabel utama yang saling berhubungan untuk mendukung

seluruh proses pembelajaran pada sistem E-Learning berbasis web.

Hubungan antar tabel dibentuk menggunakan primary key dan

foreign key sehingga integritas data tetap terjaga serta mendukung

proses pengelolaan data secara terintegrasi.

1) Tabel Users

Primary Key : id
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Tabel users digunakan untuk menyimpan data akun

seluruh pengguna sistem yang terdiri atas Admin, Guru, dan

Siswa. Data pada tabel ini digunakan sebagai identitas

pengguna saat proses autentikasi serta untuk menentukan

hak akses berdasarkan peran (ro/e) masing-masing.

Tabel 4.9 Struktur Tabel Users

No Nama Field Tipe Data Keterangan
1 |id bigint Primary Key
2 | name varchar(100) | Nama pengguna
3 | username varchar(50) | Username
4 | role enum Hak akses
pengguna
5 | email varchar(100) | Email pengguna
6 | email verified at | timestamp Verifikasi email
7 | password varchar(100) | Password
8 | foto varchar(100) | Foto profil
9 | remember token | varchar(100) | Token autentikasi
10 | created_at timestamp Waktu
pembuatan data
11 | updated at timestamp Waktu
pembaruan data

2) Tabel Gurus

Primary Key : id

Foreign Key : user_id

Tabel gurus digunakan untuk menyimpan informasi

guru yang terdaftar pada sistem. Setiap data guru terhubung

dengan akun pengguna pada tabel users sehingga setiap guru

memiliki akun untuk mengakses sistem.

Tabel 4.10 Struktur Tabel Gurus

No

Nama
Field

Tipe Data

Keterangan

id bigint

Primary Key
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2 |user id bigint Foreign Key

3 | nama guru | varchar(100) | Nama guru

4 | nip varchar(50) | Nomor Induk
Pegawai

5 | created at | timestamp Waktu pembuatan
data

6 |updated at | timestamp Waktu pembaruan
data

3) Tabel Siswas

Primary Key : id

Foreign Key : user_id, kelas_id

Tabel siswas digunakan untuk menyimpan data siswa

yang mengikuti proses pembelajaran pada sistem. Setiap

siswa memiliki akun pengguna dan terhubung dengan data

kelas yang diikutinya.

Tabel 4.11 Struktur Tabel Siswas

No | Nama Field Tipe Data Keterangan

1 |id bigint Primary Key

2 |user id bigint Foreign Key

3 | nama_siswa varchar(100) | Nama siswa

4 | nisn varchar(50) | Nomor Induk Siswa
Nasional

5 | kelas id bigint Foreign Key

6 | created at timestamp Waktu pembuatan
data

7 | updated at timestamp Waktu pembaruan
data

4) Tabel Kelas

Primary Key : id

Tabel kelas digunakan untuk menyimpan data kelas

yang terdapat pada sistem. Data pada tabel ini digunakan
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sebagai acuan dalam pengelompokan siswa serta

pelaksanaan proses pembelajaran.

Tabel 4.12 Struktur Tabel Kelas

No | Nama Field | Tipe Data Keterangan
1 |id bigint Primary Key
2 | nama kelas | varchar(10) | Nama kelas
3 |created at | timestamp | Waktu pembuatan data
4 | updated at | timestamp | Waktu pembaruan data

5) Tabel Mapels

6)

Primary Key : id

Tabel mapels digunakan untuk menyimpan data mata
pelajaran yang diajarkan pada sistem E-Learning. Data ini
menjadi acuan dalam proses pembelajaran dan pengelolaan

pertemuan.

Tabel 4.13 Struktur Tabel Mapels

No | Nama Field | Tipe Data Keterangan
1 |id bigint Primary Key
2 | nama mapel | varchar(10) | Nama mata pelajaran
3 | created at timestamp | Waktu pembuatan data
4 | updated at | timestamp | Waktu pembaruan data

Tabel Guru_Kelas

Primary Key : id
Foreign Key : guru id, kelas id, mapel id

Tabel guru kelas digunakan untuk menghubungkan
data guru, kelas, dan mata pelajaran. Tabel ini menentukan
guru yang mengajar mata pelajaran tertentu pada kelas

tertentu.
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Tabel 4.14 Struktur Tabel Guru Kelas

No | Nama Field Tipe Keterangan
Data

1 |id bigint Primary Key

2 | guru id bigint Foreign Key

3 | kelas id bigint Foreign Key

4 | mapel id bigint Foreign Key

5 | created at timestamp | Waktu pembuatan
data

6 | updated at timestamp | Waktu pembaruan
data

7) Tabel Pertemuans

Primary Key : id

Foreign Key : guru _id, kelas id, mapel id

Tabel pertemuans digunakan untuk menyimpan data

kegiatan pembelajaran. Setiap pertemuan memuat informasi

guru, kelas, mata pelajaran, serta menjadi pusat aktivitas

pembelajaran seperti materi, tugas, absensi, dan diskusi.

Tabel 4.15 Struktur Tabel Pertemuans

No Nama Field Tipe Data Keterangan

1 |id bigint Primary Key

2 | guru id bigint Foreign Key

3 | kelas id bigint Foreign Key

4 | mapel id bigint Foreign Key

5 | minggu ke integer Minggu
pembelajaran

6 | judul pertemuan | varchar(30) | Judul pertemuan

7 | mode absensi varchar(30) | Mode absensi

8 | created at timestamp | Waktu pembuatan
data

9 | updated at timestamp | Waktu pembaruan
data

8) Tabel Bahan Ajars

Primary Key : id



125

Foreign Key : guru id, kelas_id, mapel id, pertemuan_id

Tabel bahan ajars digunakan untuk menyimpan
materi pembelajaran yang diunggah oleh guru pada setiap

pertemuan.

Tabel 4.16 Struktur Tabel Bahan Ajars

No | Nama Field | Tipe Data Keterangan

1 |id bigint Primary Key

2 | guru id bigint Foreign Key

3 | kelas id bigint Foreign Key

4 | mapel id bigint Foreign Key

5 | pertemuan id | bigint Foreign Key

6 | judul varchar(255) | Judul materi

7 | file varchar(255) | File materi

8 | created at timestamp Waktu pembuatan
data

9 | updated at timestamp Waktu pembaruan
data

9) Tabel Tugas

Primary Key : id
Foreign Key : guru id, kelas_id, mapel id, pertemuan_id

Tabel tugas digunakan untuk menyimpan data tugas

yang diberikan oleh guru kepada siswa pada setiap

pertemuan.
Tabel 4.17 Struktur Tabel Tugas
No | Nama Field | Tipe Data Keterangan
1 id bigint Primary Key
2 |guruid bigint Foreign Key
3 | kelas id bigint Foreign Key
4 | mapel id bigint Foreign Key
5 | pertemuan id | bigint Foreign Key
6 | judul tugas varchar(50) | Judul tugas
7 | deadline datetime Batas pengumpulan
8 | created at timestamp | Waktu pembuatan
data
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9 | updated_at timestamp | Waktu pembaruan
data

10) Tabel Pengumpulan Tugas

Primary Key : id
Foreign Key : tugas id, siswa_id

Tabel pengumpulan tugas  digunakan  untuk
menyimpan hasil pengumpulan tugas yang diunggah oleh
siswa. Selain file jawaban, tabel ini juga menyimpan waktu

pengumpulan dan nilai yang diberikan oleh guru.

Tabel 4.18 Struktur Tabel Pengumpulan_Tugas

No Nama Field Tipe Data Keterangan

1 id bigint Primary Key

2 | tugas id bigint Foreign Key

3 |[siswa id bigint Foreign Key

4 | file jawaban varchar(50) | File jawaban siswa

5 | tanggal kumpul | datetime Waktu
pengumpulan

6 | nilai int Nilai tugas

7 | created at timestamp | Waktu pembuatan
data

8 | updated at timestamp | Waktu pembaruan
data

11) Tabel Absensis

Primary Key : id
Foreign Key : pertemuan_id, siswa_id

Tabel absensis digunakan untuk menyimpan data
kehadiran siswa pada setiap pertemuan pembelajaran. Data
yang disimpan meliputi status kehadiran, mode absensi, serta

waktu siswa melakukan absensi.
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Tabel 4.19 Struktur Tabel Absensis

No | Nama Field Tipe Keterangan
Data

1 |id bigint Primary Key

2 | pertemuan _id | bigint Foreign Key

3 | siswa id bigint Foreign Key

4 | status enum Status kehadiran (H, I,
S,A)

5 | mode enum Mode absensi
(offline/online)

6 | jam absen timestamp | Waktu absensi

7 | created at timestamp | Waktu pembuatan data

8 | updated at timestamp | Waktu pembaruan data

12) Tabel Diskusis

Primary Key : id

Foreign Key : pertemuan_id, user id, reply id

Tabel diskusis digunakan sebagai media komunikasi
antara guru dan siswa pada setiap pertemuan. Tabel ini juga
mendukung fitur balasan (reply) sehingga diskusi dapat

berlangsung secara berjenjang.

Tabel 4.20 Struktur Tabel Diskusis

No | Nama Field Tipe Keterangan
Data

1 |id bigint Primary Key

2 | pertemuan id | bigint Foreign Key

3 |user id bigint Foreign Key

4 | pesan text Isi pesan diskusi

5 |reply id bigint Foreign Key (Balasan

Diskusi)
6 | created at timestamp | Waktu pembuatan data
7 | updated at timestamp | Waktu pembaruan data

13) Tabel Diskusi Reads

Primary Key : id

Foreign Key : user_id, pertemuan_id
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Tabel diskusi reads digunakan untuk menyimpan
informasi status keterbacaan diskusi oleh pengguna pada

setiap pertemuan. Data ini digunakan untuk mengetahui

waktu terakhir pengguna membaca forum diskusi.

Tabel 4.21 Struktur Tabel Diskusi Reads

No | Nama Field | Tipe Data Keterangan

1 |id bigint Primary Key

2 |user id bigint Foreign Key

3 | pertemuan id | bigint Foreign Key

4 | last read at | timestamp | Waktu terakhir
membaca

5 | created at timestamp | Waktu pembuatan data

6 | updated at timestamp | Waktu pembaruan data

14) Tabel Materi_Downloads

Primary Key : id

Foreign Key : bahan_ajar_id, siswa_id

Tabel  materi downloads  digunakan  untuk
menyimpan riwayat pengunduhan materi pembelajaran oleh
siswa. Data ini berfungsi sebagai informasi aktivitas siswa

dalam mengakses materi yang disediakan oleh guru.

Tabel 4.22 Struktur Tabel Materi Downloads

No | Nama Field Tipe Keterangan
Data

1 |id bigint Primary Key

2 | bahan ajar id | bigint Foreign Key

3 |siswa id bigint Foreign Key

4 | downloaded at | timestamp | Waktu mengunduh

materi

5 | created at timestamp | Waktu pembuatan data
6 | updated at timestamp | Waktu pembaruan data
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15) Tabel Pengaturan

Primary Key : id
Tabel pengaturan digunakan untuk menyimpan
konfigurasi umum aplikasi yang berkaitan dengan identitas
sistem dan sekolah. Informasi pada tabel ini digunakan

sebagai konfigurasi utama yang ditampilkan pada aplikasi.

Tabel 4.23 Struktur Tabel Pengaturan

No | Nama Field | Tipe Data Keterangan

1 id bigint Primary Key

2 | nama sekolah | varchar(50) | Nama sekolah

3 | alamat text Alamat sekolah

4 | telepon varchar(30) | Nomor telepon

5 |email varchar(50) | Email sekolah

6 | nama aplikasi | varchar(30) | Nama aplikasi

7 | tahun ajaran | varchar(10) | Tahun ajaran

8 semester enum Semester
(Ganjil/Genap)

9 |logo varchar(50) | Logo aplikasi

10 | created at timestamp | Waktu pembuatan
data

11 | updated at timestamp | Waktu pembaruan
data

g. Perancangan Antarmuka Pengguna
Perancangan antarmuka pengguna Dbertujuan untuk
memberikan gambaran tampilan sistem sebelum
diimplementasikan ke dalam bentuk aplikasi. Pada penelitian ini,
perancangan antarmuka disusun dalam bentuk Desain yang
menjadi acuan pada tahap implementasi sistem. Desain dirancang

sesuai kebutuhan pengguna sehingga dapat memudahkan Admin,
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Guru, dan Siswa dalam mengoperasikan sistem FE-Learning
berbasis web.
1) Desain Keluaran (Output)
a) Desain Landing Page
Desain  Landing Page merupakan rancangan
tampilan awal yang akan ditampilkan ketika pengguna
mengakses sistem. Halaman ini berisi identitas aplikasi,
identitas sekolah, slogan pembelajaran, serta tombol untuk

menuju halaman login.

| E-Learning
MTsN 6 Agam

0G0

E-Learning
MTsN 6 Agam

Belajar Kapan Saja, Di Mana Saja

Bersama Menuju Prestasi AREA GAMBAR / BACKGROUND

€€  1imu adaah cahaya,
dan belajar adalah kunci masa depan

Mulai Belajar

© 2026 E-Learning Informatika - MTsN 6 Agam

Gambar 4.37 Desain Halaman Landing Page

b) Desain Dashboard Admin
Desain Dashboard Admin merupakan rancangan
halaman utama administrator setelah berhasil melakukan
login. Halaman ini menampilkan ringkasan informasi

sistem, statistik data, grafik pembelajaran, serta menu
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pengelolaan data guru, siswa, kelas, mata pelajaran,

laporan, dan pengaturan.
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Gambar 4.38 Desain Dashboard Admin

¢) Desain Dashboard Guru

Desain Dashboard Guru merupakan rancangan

halaman utama guru setelah berhasil melakukan /ogin.

Halaman ini menampilkan informasi profil guru,

statistik pembelajaran, daftar kelas yang diampu, serta

menu untuk mengelola pertemuan, materi, tugas,

absensi, diskusi, dan laporan pembelajaran.
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Gambar 4.39 Desain Dashboard Guru

d) Desain Dashboard Siswa
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Desain Dashboard Siswa merupakan rancangan

halaman utama siswa setelah berhasil melakukan /ogin.

Halaman ini menampilkan informasi profil siswa,

ringkasan aktivitas pembelajaran, daftar pertemuan,

materi, tugas, serta menu yang digunakan siswa selama

mengikut

1 proses pembelajaran.

/| E-Leaming informatika
“on | MTsN 6 Agam

{a)  Dashboard
M Materi
A

Tugas

Dashboard Siswa

Selamat datang di E-Learning Informatika - MTsN 6 Agam

v

Halo, Siswa!
Selamat datang kembali i Sistem E-Learning MTsN 6 Agam.
Semoga h lancar
Nama Siswa ] NISN ‘ [ Kelas j

PERTEMUAN

=] ‘@%ﬂ

o TUGAS
BEl B

STATUS

Daftar Pertemuan Tugas Terdekat
fic T
f=h | PerTEMuAN PERTEMUAN R Deadine
| — — R
e Kesjakan
Mata Pelajaran Mata Pelajaran )
—
Tanggal Tanggal | e Deadin
| Mota Petjaran
=
Uihat - Linat > J

Lihat Semua Pertemuan

inat Semua Tugas |

© 2026 E-Learning Informatika - MTsN 6 Agam. All rights reserved,

Gambar 4.40 Desain Dashboard Siswa
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e) Desain Halaman pembelajaran
Desain  halaman pembelajaran merupakan
rancangan tampilan yang digunakan pengguna untuk
mengakses kegiatan pembelajaran yang meliputi bahan

ajar, tugas, absensi, dan forum diskusi.

—  Detail Pertemuan O [ A, } g
= Selamat datang di E-Learning Informatika - MTsN 6 Agam —
ser v
E-Learning ‘ Pertemuan X
Informatika
MTsN 6 Agam Judul/Topik Pembelajaran
Pelajari materi, kerjakan tugas, lakukan absensi dan berdiskusi
bersama guru pada pertemuan ini
88| oashboard
— Mata Pelajaran Status Mods Abssnsi
M| Mmated ‘ I ‘
)| Tugas
R] s [0 Bahan Ajar [+ Moter | Tugas + Toges |
—~- Y — 2 P—
- )= [
=) = ) A
) J [ < Summary a1 HL Dmhan [= —
& | pron [Q)] Absensi [ ot st | (D] Forum piskusi Buka Forum
@ — =1k © wemarer |
5| Logout - M e
— i Pertemuan X Kembali ke Dashboard
| Log <

Gambar 4.41 Halaman Pembelajaran

f) Desain Halaman Laporan

Desain halaman laporan merupakan rancangan
tampilan keluaran sistem yang digunakan untuk
menyajikan berbagai informasi hasil pengolahan data

dalam bentuk laporan yang dapat dicetak atau disimpan

dalam format PDF.
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E-LEARNING INFORMATIKA
LOGO SEKOLAH MTsN 6 AGAM
Jenis Laporan [Contoh: Materi / Tugas / Absensi / Guru / Siswa / Kelas / Mata Pelajaran]
Periode [Contoh: Semester Ganjil 2024/2025]
Tanggal Cetak [DD/MM/YYYY]
Dicetak Oleh [Nama User / Role]
L —
No Kolom 1 Kolom 2 Kolom 3 Kolom 4 Kolom 5 Keterangan
(Nomor) (Data Utama) (Atribut 1) (Atribut 2) (Atribut 3) (Nilai/Status/Jumiah) | (Info Tambahan)
1 Data 1 Data ... Data ... Data ... Data ... Data ...
2 Data 2 Data ... Data ... Data ... Data ... Data ...
- = —] {
$ Data 3 Data ... Data ... Data ... Data ... Data ...
4 Data 4 Data ... Data ... Data ... Data ... Data ...
5 Data 5 Data ... Data ... Data ... Data ... Data ...
RINGKASAN
Total Data : [Jumlah Total Data]
Jumlah Halaman : 1
Keterangan atau i nasi tambahan jika ada)
Agam, [DD/MM/YYYY]
Mengetahui,
[Jabatan / Role]
( )
NIP.
Catatan: Laporan ini dihasilkan secara otomatis oleh sistem.

Gambar 4.42 Halaman Laporan

2) Desain Masukan (Input)

a) Desain Halaman Login

Desain halaman Login merupakan rancangan

tampilan autentikasi pengguna sebelum memasuki

sistem. Halaman ini menyediakan form untuk

memasukkan username, NIP atau NISN, password, serta

tombol /ogin sesuai dengan hak akses pengguna.



135

~ 7l
\ /
N\ /

// % 4
/1060 "\ |

Selamat Datang

Silakan login ke akun Anda.

Username / NIP / NISN

)

[ Ingat Saya Lupa Password?

e

Belum punya akun? Hubungi administrator

Gambar 4.43 Desain Halaman Login

b) Desain Form Pengelolaan Data

Desain Form Pengelolaan Data merupakan
rancangan tampilan yang digunakan Admin untuk
memasukkan, mengelola, memperbarui, dan menghapus
data yang diperlukan dalam sistem, meliputi data Guru,
Siswa, Kelas, dan Mata Pelajaran.

N E-LEARNING INFORMATIKA (@) in v ‘
(8) Admi
MTsN 6 AGAM @

Pengelolaan Data ‘
Kelola data master pada sistem sesuai kebutuhan.

B8  Dashboard

(d Datacuru Data Umum Data Guru Data Siswa Data Keles Data Mata Pelsjaran [
28 DataSiswa Form Data
Nama / Identitas Data Pilihan
Data Kelas
Piin v ‘
)  Data Mapel Data Tambahan |
@ Laporan
o |
& pengaturan |
Daftar Data
10 v | data per halaman Q Caridata + Tambah Data \
No Nama / Identitas Informasi Data Aksi
1 Deta Informasidata 1 (2] [®
2 Data2 Informasi dita 2 7] 8] |
|
3 Data3 Informasi data 3 LANe |
N Datad Informasi data 4 VAR
5 Data§ Informasi data 5 /. B
Menampilkan 1 sampsi § dar 25 data ¢ - 2| [3] [ ‘

Gambar 4.44 Desain Form Pengelolaan Data
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¢) Desain Form Pembelajaran
Desain  Form  Pembelajaran  merupakan
rancangan tampilan yang digunakan untuk memasukkan
dan mengelola data yang berkaitan dengan kegiatan
pembelajaran, seperti pertemuan, materi, tugas, absensi,

dan diskusi.

| E-LEARNING INFORMATIKA (@) NamaGuru
0| MTsN 6 AGAM -/

Form Pembelajaran

83 Dashboard
Form ini digunakan untuk menambah dan mengelola pembolajaran.

Kelas Pertemuan Materl Tugas Absens: Diskusi

iiae Mata Polajaran Deskripsi (Opsional)
-~ Pilih Mata Polajaran - v Masukkan desk

=]
00 Materi
2
B

§

Judl  Toplk
8 ponl TP —

Daftar Data
10 v | cata per hataman Q Caricata [~ Tambah pata

No Topik / Judul Kelas Mata Pelsjaran Pertemusn Ke Minggu Ke

s= e

3 3 260512025

02/08/2025

NN N NN

@ |@

5 5 09/06/2025

3l RERBRE

Gambar 4.45 Desain Form Pembelajaran

3. Implementasi Sistem (Coding)

Implementasi sistem merupakan tahap penerapan hasil perancangan
ke dalam bentuk aplikasi E-Learning berbasis web menggunakan
framework Laravel 12. Pada tahap ini, seluruh rancangan sistem yang
telah dibuat pada tahap sebelumnya diimplementasikan menjadi
aplikasi yang dapat digunakan oleh Admin, Guru, dan Siswa sesuai
dengan hak akses masing-masing. Implementasi sistem meliputi
halaman utama aplikasi, Dashboard pengguna, modul pembelajaran,

serta implementasi algoritma TextRank pada fitur ringkasan materi.
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Implementasi Halaman Landing Page

Halaman Landing Page merupakan halaman pertama yang
ditampilkan ketika pengguna mengakses sistem E-Learning
berbasis web. Halaman ini berfungsi sebagai media informasi
mengenai sistem sekaligus menyediakan akses menuju halaman

login bagi pengguna.

E-Learning

MTsN 6 Agam

Belajar Kapan Saja, Di Mana Saja
Bersama Menuju Prestasi

@

“llmu adalah cahaya,
dan belajar adalah kunci masa depan.”

© 2026 E-Learning Inf

Gambar 4.46 Implementasi Halaman Landing Page

Berdasarkan Gambar 4.48, halaman Landing Page
menampilkan identitas aplikasi, informasi mengenai sistem, fitur
utama yang tersedia, serta tombol Login yang digunakan untuk
menuju halaman autentikasi. Selain itu, halaman ini juga dirancang
dengan tampilan yang responsif sehingga dapat diakses melalui

komputer maupun perangkat bergerak.

Implementasi Halaman Login
Halaman Login digunakan sebagai proses autentikasi

sebelum pengguna memasuki sistem. Pengguna dapat melakukan
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login menggunakan akun yang telah terdaftar sehingga sistem
dapat mengarahkan pengguna ke Dashboard sesuai dengan hak

akses masing-masing.

Selamat Datang
Silakan login ke akun Anda.
Username / NIP / NISN

E-Learning

MTsN 6 Agam

Masukkan Username

Belajar Kapan Saja, Di Mana Fasword
Saja

Bersama Menuju

Prestasi

cahaya;
dalah kunci masa depan.”

Gambar 4.47 Implementasi Halaman Login

public function store(LoginRequest $request): RedirectResponse{
$request->authenticate();
$request->session()->regenerate();
$user = auth()->user();
if ($user->role == 'admin’) {
return redirect('/admin/dashboard');
} elseif ($user->role == 'guru') {
return redirect('/guru/dashboard’);
} elseif ($user->role == 'siswa') {
return redirect('/siswa/dashboard’);
H
Auth::logout();

return redirect('/login’);

Berdasarkan Gambar 4.49, halaman Login menyediakan

form Username, Password, tombol Login, serta fitur Remember
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Me. Setelah data yang dimasukkan sesuai, sistem akan melakukan
proses autentikasi dan mengarahkan pengguna ke Dashboard
Admin, Dashboard Guru, atau Dashboard Siswa sesuai dengan

peran masing-masing.

Implementasi Dashboard Admin

Dashboard Admin merupakan halaman utama yang
ditampilkan setelah administrator berhasil melakukan login ke
dalam sistem. Halaman ini berfungsi sebagai pusat informasi dan

pengelolaan sistem E-Learning berbasis web.

Dashboard Admin
el atang di E-Learr vformatika - MTsN 6 Agar Admin@

Datang, Admi

0: O6° -~ @
- 0 — @2

Grafik Pertemuan Pembelajaran Informasi Sistem

Hari / Tanggal

f °
Waktu Saat Ini
15:25:35 WIB

Tahun Ajaran

Gambar 4.48 Implementasi Dashboard Admin

Berdasarkan Gambar 4.50, Dashboard Admin menampilkan
ringkasan informasi sistem berupa jumlah guru, siswa, kelas, dan
mata pelajaran dalam bentuk kartu informasi (card). Selain itu,
Dashboard juga menampilkan grafik statistik pembelajaran,
informasi sistem, serta menu navigasi yang digunakan

administrator untuk mengelola seluruh data pada aplikasi.
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d. Implementasi Dashboard Guru
Dashboard Guru merupakan halaman utama yang
ditampilkan setelah guru berhasil melakukan login ke dalam
sistem. Halaman ini berfungsi sebagai pusat informasi
pembelajaran serta memudahkan guru dalam mengelola seluruh

aktivitas pembelajaran.

Dashboard Guru Neni Novia, 5.Pd 0 .
Selamat datang di E-Leaming Informatika - MTsN 6 Agarr G 3
Guru

Selamat Datang, Neni Novia, S.Pd
Guru Informatika

| Daftar Kelas

& X1

Gambar 4. 49 Implementasi Dashboard Guru

Berdasarkan Gambar 4.51, Dashboard Guru menampilkan
informasi pembelajaran berupa jumlah kelas yang diampu, jumlah
pertemuan, materi, tugas, serta informasi lainnya yang berkaitan
dengan aktivitas pembelajaran. Selain itu, Dashboard juga
menyediakan menu navigasi yang digunakan guru untuk

mengelola proses pembelajaran.

e. Implementasi Dashboard Siswa
Dashboard Siswa merupakan halaman utama yang

ditampilkan setelah siswa berhasil melakukan /login ke dalam
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sistem. Halaman ini berfungsi sebagai pusat informasi
pembelajaran sehingga siswa dapat mengakses seluruh aktivitas

pembelajaran yang tersedia.

Dashboard Siswa Adelia Sabdira ‘
= ) Halo, Adella >abaira
E-Learning Informatika
erjal e ancar dan menyenangka ‘
.
-
Adelia Sabdira 3123230013 IX-1

2 1 7 K Aktif
Pertemuan Materi Tugas Status

Daftar Pertemuan

Gambar 4.50 Implementasi Dashboard Siswa

Berdasarkan Gambar 4.52, Dashboard Siswa menampilkan
informasi pembelajaran berupa jumlah materi, tugas, serta aktivitas
pembelajaran yang dapat diakses oleh siswa. Selain itu, Dashboard
juga menyediakan menu navigasi yang memudahkan siswa dalam

mengikuti proses pembelajaran.

Implementasi Data Guru

Halaman Data Guru digunakan untuk mengelola seluruh
data guru yang terdaftar pada sistem. Administrator dapat
melakukan penambahan, perubahan, penghapusan, dan pencarian

data guru sesuai kebutuhan.
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Data Guru )
Selamat datang di E-Leaming Informatika - MTsN 6 Agarr Admin ®

Informatika

No ::' NIP Kelas Mata Pelajaran Username Aksi

22 Dashboard

[ [3 Data Guru

Hidayatul
1 Fuad AF,  199311272019031011 Vi Informatika 199311272019031011 e

Data Siswa Skom

Neni
Data Kelas 2 Novia,  197803142007012014 Bt Informatika 97803142007012014 B
spd

Data Mapel Yusni
3 Herdinda, 198206042023212027 v Informatika 198206042023212027 9

5Kom
Laporan

Pengaturan

Gambar 4.51 Implementasi Halaman Data Guru

public function store(Request $request){
$this->validateStore($request);
DB::transaction(function () use ($request) {
Suser = User::create([
'name' => $request->nama_guru,
'username’ => $Srequest->nip,
'email' => $request->nip . '@guru.com’,
'role' => 'guru’,
'password' => Hash::make($request->password),
Ds
$guru = Guru::create([
'user_id' => Suser->id,
'nama_guru' => $request->nama_guru,
'nip' => $request->nip,
Ds
foreach ($Srequest->kelas_id as $kelasld) {
GuruKelas::create([
'guru_id' => $guru->id,
'kelas_id' => $kelasld,
'mapel_id' => $request->mapel id,

D;
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s
return redirect()
->route('guru.index’)
->with(
'success',

'Data guru berhasil ditambahkan.'
)i

Berdasarkan Gambar 4.53, halaman Data Guru menampilkan
daftar guru yang telah terdaftar pada sistem beserta informasi yang
diperlukan. Halaman ini juga menyediakan fitur pencarian serta

tombol untuk menambah, mengubah, dan menghapus data guru.

Implementasi Data Siswa

Halaman Data Siswa digunakan untuk mengelola data siswa
yang mengikuti proses pembelajaran. Administrator dapat
melakukan penambahan, perubahan, penghapusan, pencarian,

penyaringan berdasarkan kelas, serta impor data siswa melalui file

Data Siswa
E-Learning Informatika
Dashboard Kelas IX-1
(2 DataGuru Mo  Nama Siswa NISN Username
Data Siswa 1 Adelia Sabdira 3123230013 3123230013
Data Kelas 2 Adryan Syah Maulana 0117474416

Data Mapel 3 Afifatul Azhizie 0119952282

Laporan 4 Agiva 0116576164

Pengaturan 5 Aisyah Nuhazahira 0116576165

6 Alam Muska 0114864282 0114864282

B
000000 E

Gambar 4.52 Implementasi Halaman Data Siswa



public function store(Request $request){
$request->validate([

'nama_siswa' => 'required|stringjmax:255',

'nisn'  =>'required|string|max:30[unique:siswas,nisn’,

'‘password' => 'required|min:6',
'kelas_id' =>'required|exists:kelas,id',
D;
DB::transaction(function () use ($request) {
$user = User::create([
'name' => $request->nama_siswa,
'username' => $request->nisn,
'email' => $request->nisn . '@siswa.com',
'password' => Hash::make($request->password),
'role' =>'siswa',
D;
Siswa::create([
'user_id' => $user->id,
'nama_siswa' => $request->nama_siswa,
'nisn'  => $request->nisn,
'kelas_id' => $request->kelas_id,
Ds
1)s
return redirect()
->route('siswa.index")

->with('success', 'Data siswa berhasil ditambahkan.");

Berdasarkan Gambar 4.54, halaman Data
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Siswa

menampilkan daftar siswa berdasarkan kelas yang dipilih. Selain

menampilkan informasi siswa, halaman ini juga menyediakan fitur

pencarian, filter kelas, impor data, serta pengelolaan data siswa.
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h. Implementasi Pertemuan

Halaman Pertemuan digunakan untuk mengelola kegiatan
pembelajaran pada setiap kelas. Guru dapat menambah, mengubah,
menghapus, dan melihat daftar pertemuan sesuai dengan kelas dan

mata pelajaran yang diampu.

Data Pertemuan Neni Novia, 5.Pd

Selamat datang di E-Leaming Informatika - MTsN 6 Agam o L

| & Data Pertemuan

Tambah Perte

B Kelas | Kelas IX-1

No Mata Pelajaran Minggu Judul Pertemuan Detail Aksi
B Pertemuan
p 1 Informatika Pertemuan 1 Berpikir Komputasional n rd n
M Materi
] Tugas 2 Informatika Pertemuan 2 Logika dan Algoritma n # n

£ Pengumpulan

B Laporan

@ Profil

Gambar 4.53 Implementasi Halaman Pertemuan

Neni Novia, S.Pd
Gury o I
E-Learning Informatika Pertemuan 1
- Berpikir Komputasional
Informatik;
22 Dashboard
5 e 1X-1 Informatika o

B Pertemuan

M Materi

M Materi Pembelajaran

berpikir komputasio...

] Tugas

5 Pengumpulan
B Laporan

BK doex
@ Profil n,n

Gambar 4.54 Implementasi Detail Pertemuan

Berdasarkan Gambar 4.55 dan Gambar 4.56, halaman
Pertemuan menampilkan daftar pertemuan pembelajaran yang

telah dibuat. Halaman ini memudahkan guru dalam mengelola
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jadwal pembelajaran sebagai dasar pelaksanaan materi, tugas,

absensi, dan diskusi.
Implementasi Materi Pembelajaran

Halaman Materi Pembelajaran digunakan untuk mengelola
materi yang akan diberikan kepada siswa pada setiap pertemuan.
Guru dapat mengunggah, mengubah, menghapus, dan melihat

materi pembelajaran sesuai dengan pertemuan yang dipilih.

Data Materi Neni Novia, 5.Pd
selamat datang di E-Learning Infarmatika - MTsN 6 Agam Guru '

| ¥ Daftar Materi Pembelajaran

E-Learning Informatika

MT:N 6 Agam

% Dashboard 1 1 1

L2 Filter Kelas

& Pertemuan Semua Kelas

Materd 2 IX-1

&) Tugas

3 Pengumpulan berpikir komputasional

Laporan

2 Profi

0#Z0
Gambar 4.55 Implementasi Halaman Materi Pembelajaran
public function store(Request $request){
$request->validate([
'fudul' => 'required|max:255',
'file' => 'required|mimes:pdf,doc,docx,ppt,pptx|max:10240',
LI
'Tudul.required' => 'Judul materi wajib diisi.,
'fudul.max' => 'Judul materi maksimal 255 karakter.',
'file.required' => 'File materi wajib dipilih.",

'file.mimes' => 'File harus berupa PDF, DOC, DOCX, PPT atau
PPTX.,

'file.max' => 'Ukuran file maksimal 10 MB.',
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Ds
$file = $request->file('file");
$namaFile = time() . ' '. $file->getClientOriginalName();
$file->move(
public_path(‘uploads/bahanajar'),
$namaFile
)i
$guru = Guru::where(
'user_id',
auth()->id()
)->first();
BahanAjar::create([
'guru_id' => $guru->id,
'kelas_id' => $request->kelas_id,
'mapel_id' => $request->mapel id,
'‘pertemuan_id' => $request->pertemuan_id,
"judul' => $request->judul,
'file' => $namaFile,
Ds
return redirect(
'/guru/pertemuan/' . $request->pertemuan_id
)->with(
'success’,

'Materi berhasil ditambahkan.'

Berdasarkan Gambar 4.57, halaman Materi Pembelajaran
menampilkan daftar materi yang telah diunggah oleh guru. Setiap
materi dapat diunduh oleh siswa sebagai bahan pembelajaran dan
digunakan sebagai sumber untuk menghasilkan ringkasan materi

menggunakan algoritma 7extRank.
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Implementasi Tugas dan Pengumpulan Tugas

Halaman Tugas digunakan untuk mengelola tugas yang
diberikan kepada siswa. Guru dapat membuat tugas, menentukan
batas waktu pengumpulan, melihat hasil pengumpulan tugas siswa,
serta memberikan penilaian terhadap tugas yang telah

dikumpulkan.

Data Tugas Neni Novia, 5.Pd O
elamat datang di E-Learning Informatika - MTsN 6 Agam Goru L

| B Daftar Tugas Pembelajaran

E-Learning Informatika
[ am

22 Dashboard 1 1 1

Filter Kelas
& Pertemuan Semua Kelas v
M Materi = IX-1

[ 2] Tugas
B9 Pengumpulan
B berpikir komputasional
Laporan
Pertemuan 1

@ Profil Deadline

21 Juli 2026

Gambar 4.56 Implementasi Halaman Tugas

Hasil Pengumpulan Tugas Neni Novia, 5.Pd
Selamat datang di E-Leamning Informatika - MTsN & Agarm Guru

| © Hasil Pengumpulan Tugas

Informatika
Pilih Kelas. Pilih Pertemuan
22 Dashboard 1X-1 v Pertemuan 1 - Berpikir Komputas ~
B Kelas
! ] !
& Pertemuan Informatika Pertemuan 1

Berpikir Komputasional

M materi

£] Tugas No Nama Siswa Status Nilai Aksi
{ B Pengumpulan 1 Adelia Sabdira [ suctah upica | 100 &, Download
lai

;

B Laporan

@ Profil

2 aduenSyahMauans  (CEEIEDS) 100 # it Nili
T

Gambar 4.57 Implementasi Halaman Pengumpulan Tugas

public function store(Request $request){
$request->validate([

'fTudul_tugas' => 'required|max:255',
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'deskripsi' => 'required’,

'deadline' => 'required|date’,

'file_soal' => 'nullablejmimes:pdf,doc,docx,ppt,pptx/max:10240',
Ds
$namaFile = null;
if ($request->hasFile('file_soal')) {

$file = $request->file('file_soal');

$namaFile = time() . ' '. $file->getClientOriginalName();

$file->move(

public_path(‘uploads/tugas'),

$namaFile

}
$guru = Guru::where(
'user_id',
auth()->id()
)->first();
Tugas::create([
'guru_id' => $guru->id,
'kelas_id' => $request->kelas_id,
'mapel_id' => $request->mapel id,
'pertemuan_id' => $request->pertemuan_id,
judul tugas' => $request->judul_tugas,
'deskripsi’ => $request->deskripsi,
'file_soal' => $namaFile,
'deadline' => $request->deadline,
Ds
return redirect(
'/guru/pertemuan/' . $request->pertemuan_id
)->with(
'success’,

'"Tugas berhasil ditambahkan.'
)i
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Berdasarkan Gambar 4.58 dan Gambar 4.59, guru dapat
mengelola tugas pembelajaran serta memantau hasil pengumpulan
tugas siswa. Melalui halaman pengumpulan tugas, guru juga dapat
memberikan nilai sehingga hasil penilaian dapat langsung dilihat

oleh siswa melalui sistem.

Implementasi Materi dan Ringkasan Materi

Halaman Materi digunakan untuk mengakses materi
pembelajaran yang telah diunggah oleh guru pada setiap
pertemuan. Selain itu, siswa juga dapat melihat ringkasan materi
yang dihasilkan menggunakan algoritma 7extRank setelah materi

berhasil diunduh.

Materi Pembelajaran Adelia Sabdira
Selamat datang di E-Leaming Informatika - MTsN 6 Agan . '

Materi Pembelajaran

Pelajari seluruh materi pembelajaran yang telah dibagikan guru sesuai mata pelajaran dan

[E]

1 1X-1 Aktif

Daftar Materi
ateri pembelajaran yang tersedia untuk kelas Anda.

berpikir komputasional m
B TR

Gambar 4.58 Implementasi Halaman Materi
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Summary Al

Pengertian Berpikir Komputasional
+ Berpikir komputasional adalah cara berpikir logis, sistematis, dan terstruktur untuk memecahkan permasalahan
* Meskipun berasal dari ilmu komputer, namun cara berpikir ini bisa digunakan dalam kehidupan sehari-hari

+ Melalui pendekatan ini, siswa belajar mengidentifikasi masalah, memecahnya menjadi bagian kecil (dekomposisi), menyaring informasi penting (abstraksi)

mengenali pola, dan menyusun langkah-langkah sistematis (algoritma) untuk menyelesaikannya

Tujuan Pembelajaran
+ Setelah mempelajari materi ini, peserta didik diharapkan mampu: menjelaskan pengertian berpikir komputasional.
+ Mengidentifikasi masalah dari kehidupan sehari-hari
+ Menerapkan dekomposisi, abstraksi, pencarian pola, dan algoritma dalam menyelesaikan masalah.

* Menuliskan solusi secara runtut dalam bentuk algoritma sederhana

Gambar 4.59 Implementasi Halaman Ringkasan Materi

public function show($id){
$user = auth()->user();
if (Suser->guru) {
$materi = BahanAjar::where('id', $id)
->where('guru_id', $user->guru->id)
>firstOrFail();
} elseif ($user->siswa) {
$materi = BahanAjar::where('id', $id)
->whereHas('pertemuan’, function ($query) use ($user) {
$query->where(
'kelas_id',
$user->siswa->kelas_id
);
1)
->firstOrFail();
}else {
abort(403);
}
$path = public_path(
'uploads/bahanajar/' . $materi->file
);
if ((file_exists($path)) {

return response()->json([
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'success' => false,
'message' => 'File materi tidak ditemukan.'
1, 404);
}
try {
$generator = new SummaryGeneratorService();
$result = $generator->generate($path);
return response()->json([
'success' => true,
'summary' => $result
D;
} catch (\Throwable $¢) {
return response()->json([
'success' => false,
'message' => $e->getMessage()

1, 500);

}
Berdasarkan Gambar 4.60 dan Gambar 4.61, siswa dapat

mengakses materi pembelajaran yang tersedia serta memanfaatkan
fitur ringkasan materi untuk memperoleh inti pembahasan secara
lebih ringkas. Ringkasan tersebut dihasilkan secara otomatis

menggunakan algoritma TextRank.

Implementasi Tugas dan Hasil Penilaian

Halaman Tugas digunakan untuk melihat tugas yang
diberikan oleh guru serta mengunggah file jawaban sesuai dengan
batas waktu yang telah ditentukan. Setelah guru melakukan

penilaian, siswa dapat melihat hasil nilai melalui sistem.
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Tugas o Adelia Sabdira ‘
-
E-Learning Informatika :‘LJ
MIsN 6 Agam il Tuga ? B
1 1 o
22 Dashboard
M Materi 0

[ £] Tugas
@ Nilai

® Daftar Tugas
Profil It ang t a untuk

berpikir komputasional pocx

U Deadline 21 Jul 2026 @ Sudah Dinilai

Adelia Sabdira '
N6 ? Log
%1
. . 1 o
E-Learning Informatika
MTSN 6 Agam
a Dashboard 100.0
i Materi
Daftar Nilai
1 i
uh hasil penilaian tugas yang telah Anda kumpulkar
Nila
berpikir komputasional
@ Sudsh Dinilai

Gambar 4.61 Implementasi Halaman Hasil Penilaian

Berdasarkan Gambar 4.62 dan Gambar 4.63, siswa dapat
mengumpulkan tugas secara langsung melalui sistem serta melihat
hasil penilaian yang telah diberikan oleh guru setelah proses

pemeriksaan selesai.

m. Implementasi Algoritma 7extRank

Implementasi algoritma 7extRank merupakan salah satu fitur
utama yang dikembangkan pada sistem E-Learning berbasis web.
Algoritma ini digunakan untuk menghasilkan ringkasan materi

pembelajaran secara otomatis dari dokumen yang diunggah oleh
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guru. Fitur tersebut bertujuan untuk membantu siswa memperoleh
inti materi secara lebih ringkas sehingga proses pembelajaran
menjadi lebih efektif tanpa harus membaca keseluruhan isi
dokumen.

Algoritma TextRank standar yang hanya berfokus pada
pembentukan graf dan proses pemeringkatan kalimat, berbeda
dengan implementasi pada penelitian ini dikembangkan dengan
menambahkan beberapa tahapan pendukung, yaitu ekstraksi teks
dari berbagai format dokumen, analisis struktur dokumen,
penyaringan bagian yang tidak relevan, pembobotan menggunakan
TF-IDF, serta proses post processing. Pengembangan tersebut
dilakukan untuk meningkatkan kualitas ringkasan yang dihasilkan
agar lebih sesuai dengan karakteristik dokumen pembelajaran yang
digunakan pada sistem E-Learning. Alur implementasi algoritma

TextRank pada sistem dapat dilihat pada Gambar 4.70.
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Upload Dokumen Ekstraksi Teks Dokumen
“ Pengguna mengunggah dokumen | ;— ! Sistem mengekstrak teks dari dokumen
(PDF, DOCX, PPTX) ke sistem. Q sesuai jenis file (PDF, DOCX, PPTX).

J

!
o

RSt Dokumey Penyaringan Bagian Dokumen | ¢ Daftar Isi

] >
~ Sistem menganalisis struktur dokumen w Refororisi
v : : . ensi
@B B | untuk mengidentifikasi bagian-bagian [ Ménohapis g ooy
penting. d atau tidak diperlukan. « Bagian Kosong

* Noise Section

J

v

Text Preprocessing

Pemisahan Kalimat

* Case Folding — i
Sentence Splittin
Q + Remove Symbol — ( Sp )}
* Normalisasi Space - Teks dipisahkan menjadi
* Standardize Sentence kalimat-kalimat tunggal.

J
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Pembentukan Graj
Stopword Ramovel TF-IDF Cosine Similarity o commdi::)
e Pl | o e B, e g i
idak memiliki 01 g i o ot kerniripan antar katimat
oy 'f*"" S~ o e {simpul = kalimat,
TEATRY i sisi = bobot kemiripan).

!

PageRank Perhitungan Hybrid Score Adaptive Summary Length
4 Skor akhir = kombinasi beberapa
w Menghitung skor penting * TR Menentukan jumlah kalimat
setiap kalimat menggunakan g > ringkasan secara adaptif
algoritma PageRank. * TextRank (70%) « Position (10%) sarkan panjang dokumen.
* Quality (15%) ¢ Title Match (5%)

J

Pemilihan Kalimat Terbaik Post Processing G
G Hasil Ringkasan
(Top Sentence Selection)

’ * Remove Duplicate (Final Summary)
Memilih kalimat dengan skor 4 o bowope Enipty Sbenca Ringkasan akhir yang siap
s tertinggi sesuai jumlah ringkasan ¥+ Normalize Spaces Q ditampilkan kepada pengguna.
yang ditentukan. * Normalize Punctuation

[@‘a

Gambar 4.62 Implementasi Algoritma TextRank

Berdasarkan Gambar 4.64, proses implementasi diawali
dengan unggah dokumen oleh guru dalam format PDF, DOCX,
atau PPTX. Sistem kemudian melakukan ekstraksi teks untuk
memperoleh isi dokumen dalam bentuk teks yang selanjutnya
dianalisis berdasarkan struktur dokumen. Setelah proses analisis

selesai, sistem melakukan penyaringan bagian dokumen untuk
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menghilangkan informasi yang tidak diperlukan, seperti halaman
sampul (cover), daftar isi, referensi, maupun bagian kosong

sehingga hanya informasi yang relevan yang diproses lebih lanjut.

Tahap berikutnya adalah fext preprocessing yang meliputi
normalisasi teks dan standarisasi kalimat sehingga data menjadi
lebih terstruktur. Selanjutnya dokumen dipisahkan menjadi
beberapa kalimat (sentence splitting), kemudian dilakukan
stopword removal untuk menghilangkan kata-kata umum yang
tidak memberikan kontribusi signifikan terhadap makna kalimat.

Kode yang digunakan sebagai berikut:

public function preprocess($sentence){
$sentence = strtolower($sentence);
$sentence = preg_replace(

"[*a-zA-Z0-9\s]/,

"
b

$sentence

);

$words = preg_split(
"Ns+/",
trim($sentence)

);

// proses stopword removal

return array_values($words);

Setelah proses prapemrosesan selesai, sistem melakukan

pembobotan kata menggunakan metode TF-IDF, kemudian



157

menghitung tingkat kemiripan antar kalimat menggunakan Cosine
Similarity. Nilai kemiripan tersebut digunakan sebagai dasar dalam
membentuk graf (graph construction), di mana setiap kalimat
direpresentasikan sebagai simpul (node) dan hubungan antar
kalimat direpresentasikan sebagai sisi (edge). Kode yang

digunakan sebagai berikut:

$tfidf = $this->calculate TFIDF(

$documents
)i
$graph = $this->buildGraph(
$tfidf
)i
$scores = $this->pageRank(
$graph
)i
Graf yang telah terbentuk kemudian diproses menggunakan
algoritma PageRank untuk memperoleh skor kepentingan setiap
kalimat. Pada penelitian ini, skor tersebut tidak langsung
digunakan sebagai hasil akhir, tetapi dikombinasikan melalui
Hybrid Sentence Score yang terdiri atas skor TextRank sebesar
70%, kualitas kalimat sebesar 15%, posisi kalimat sebesar 10%,
dan kesesuaian judul sebesar 5%. Kombinasi tersebut bertujuan

untuk menghasilkan ringkasan yang lebih representatif terhadap isi

dokumen. Kode yang digunakan sebagai berikut:

$textRankWeight = 0.70;
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$qualityWeight = 0.15;
$positionWeight = 0.10;
$titleWeight = 0.05;
$hybridScores[$index] =
($score * $textRankWeight)
+ (($quality / 100) * $quality Weight)
+ (($position / 100) * $positionWeight)
+ (($titleScore / 100) * $titleWeight);

Berdasarkan skor yang diperoleh sistem menentukan jumlah
kalimat ringkasan secara otomatis melalui mekanisme Adaptive
Summary Length. Kalimat dengan skor tertinggi dipilih sebagai
hasil ringkasan, kemudian dilakukan post processing untuk
menghapus kalimat duplikat, menghilangkan kalimat kosong, serta
melakukan normalisasi spasi dan tanda baca sehingga ringkasan

yang dihasilkan menjadi lebih rapi dan mudah dipahami.

Hasil akhir dari seluruh proses tersebut berupa ringkasan
materi pembelajaran yang ditampilkan kepada pengguna melalui
halaman materi pada sistem FE-Learning. Ringkasan yang
dihasilkan diharapkan mampu membantu siswa memahami pokok
bahasan secara lebih cepat tanpa mengurangi informasi penting

yang terdapat pada dokumen asli.

4. Pengujian Sistem (7Zesting)
Tahap pengujian sistem dilakukan setelah proses implementasi
selesai untuk memastikan bahwa seluruh fungsi pada sistem E-

Learning berbasis web dapat berjalan sesuai dengan kebutuhan
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pengguna. Pengujian dilakukan untuk mengetahui tingkat keberhasilan
fungsi sistem, kesesuaian fitur, kompatibilitas sistem pada berbagai
perangkat, kemudahan penggunaan sistem oleh pengguna, serta
kelayakan instrumen penelitian.

Pada penelitian ini pengujian sistem dilakukan menggunakan Black
Box Testing, Functional Suitability, Compatibility, Usability, dan
Validitas. Black Box Testing digunakan untuk menguji fungsi sistem
berdasarkan masukan (input) dan keluaran (output) tanpa
memperhatikan  struktur kode program. Selanjutnya dilakukan
pengujian Functional Suitability, Compatibility, dan Usability
berdasarkan karakteristik kualitas perangkat lunak pada standar
ISO/IEC 25010. Selain itu, dilakukan uji validitas terhadap instrumen
penelitian menggunakan metode Aiken's V untuk memastikan
instrumen yang digunakan layak sebagai alat pengumpulan data.

a. Black Box Testing
Black Box Testing dilakukan untuk menguji fungsi-fungsi
pada sistem E-Learning berbasis web tanpa memperhatikan
struktur maupun kode program yang digunakan. Pengujian
dilakukan dengan memberikan masukan (input) pada setiap fitur,
kemudian mengamati keluaran (oufput) yang dihasilkan. Suatu
fitur dinyatakan berhasil apabila keluaran yang dihasilkan sesuai

dengan kebutuhan fungsional sistem yang telah dirancang.
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Pengujian Black Box dilakukan pada seluruh fitur utama
yang terdapat pada sistem, meliputi proses autentikasi, pengelolaan
data master, pengelolaan pembelajaran, proses peringkasan materi
menggunakan algoritma 7extRank, hingga pembuatan laporan.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh fungsi sistem dapat

berjalan sesuai dengan yang diharapkan.

Tabel 4.24 Hasil Pengujian Black Box Testing

No | Fitur yang Skenario Hasil yang Hasil Status
Diuji Pengujian Diharapkan | Pengujian
1 | Login Memasukkan Berhasil Sesuai Berhasil
username dan masuk ke
password yang dashboard
benar sesuai hak
akses
2 | Logout Menekan tombol | Keluar dari Sesuai Berhasil
Logout sistem dan
kembali ke
halaman login
3 | Dashboard Membuka Informasi Sesuai Berhasil
Admin halaman statistik
dashboard ditampilkan
4 | Data Guru Menambah data | Data guru Sesuai Berhasil
guru tersimpan ke
database
5 | Data Guru Mengubah data | Data guru Sesuai Berhasil
guru berhasil
diperbarui
6 | Data Guru Menghapus data | Data guru Sesuai Berhasil
guru berhasil
dihapus
7 | Data Siswa Import data Data berhasil | Sesuai Berhasil
siswa diimpor
8 | Data Siswa Menambah data | Data siswa Sesuai Berhasil
siswa tersimpan
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9 | Data Siswa Mengubah data | Data siswa Sesuai Berhasil
siswa berhasil
diperbarui
10 | Data Siswa Menghapus data | Data siswa Sesuai Berhasil
siswa berhasil
dihapus
11 | Data Kelas CRUD data Data kelas Sesuai Berhasil
kelas berhasil
dikelola
12 | Data Mata CRUD mata Data mata Sesuai Berhasil
Pelajaran pelajaran pelajaran
berhasil
dikelola
13 | Pengaturan Mengubah Perubahan Sesuai Berhasil
Sistem informasi berhasil
sekolah disimpan
14 | Dashboard Menampilkan Informasi Sesuai Berhasil
Guru dashboard guru | pembelajaran
tampil
15 | Pertemuan Menambah Pertemuan Sesuai Berhasil
pertemuan berhasil dibuat
16 | Materi Mengunggah Materi Sesuai Berhasil
materi berhasil
diunggah
17 | Ringkasan Menjalankan Ringkasan Sesuai Berhasil
Materi algoritma materi berhasil
TextRank ditampilkan
18 | Tugas Menambahkan | Tugas berhasil | Sesuai Berhasil
tugas dibuat
19 | Pengumpulan | Siswa File berhasil Sesuai Berhasil
Tugas mengumpulkan | diunggah
tugas
20 | Penilaian Guru Nilai berhasil | Sesuai Berhasil
memberikan tersimpan
nilai
21 | Absensi Mengisi absensi | Data absensi Sesuai Berhasil
siswa tersimpan
22 | Diskusi Mengirim Pesan diskusi | Sesuai Berhasil
diskusi berhasil

dikirim
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23 | Dashboard Menampilkan Dashboard Sesuai Berhasil
Siswa dashboard siswa | tampil sesuai
data
24 | Unduh Materi | Mengunduh File berhasil Sesuai Berhasil
materi diunduh
pembelajaran
25 | Laporan PDF | Mencetak Dokumen Sesuai Berhasil
Guru laporan guru PDF berhasil
dibuat
26 | Laporan PDF | Mencetak Dokumen Sesuai Berhasil
Siswa laporan siswa PDF berhasil
dibuat
27 | Laporan PDF | Mencetak Dokumen Sesuai Berhasil
Kelas laporan kelas PDF berhasil
dibuat
28 | Laporan PDF | Mencetak Dokumen Sesuai Berhasil
Mata laporan mata PDF berhasil
Pelajaran pelajaran dibuat
29 | Laporan PDF | Mencetak Dokumen Sesuai Berhasil
Materi laporan materi PDF berhasil
dibuat
30 | Laporan PDF | Mencetak Dokumen Sesuai Berhasil
Tugas laporan tugas PDF berhasil
dibuat
31 | Laporan PDF | Mencetak Dokumen Sesuai Berhasil
Nilai laporan nilai PDF berhasil
dibuat
32 | Laporan PDF | Mencetak Dokumen Sesuai Berhasil
Absensi laporan absensi | PDF berhasil
dibuat
33 | Profil Mengubah profil | Data profil Sesuai Berhasil
Pengguna pengguna berhasil
diperbarui

Berdasarkan hasil pengujian pada Tabel 4.24, seluruh

fungsi yang terdapat pada sistem E-Learning berbasis web telah

berjalan sesuai dengan hasil yang diharapkan. Tidak ditemukan
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kesalahan fungsional pada proses autentikasi, pengelolaan data,
proses pembelajaran, implementasi algoritma 7extRank, maupun
pembuatan laporan. Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa
sistem telah memenuhi kebutuhan fungsional dan layak untuk
dilanjutkan pada tahap pengujian kualitas perangkat lunak
berdasarkan karakteristik ISO/IEC 25010, vyaitu Functional

Suitability, Compatibility, Usability, dan Validitas.

. Functional Suitability

Pengujian  Functional  Suitability — dilakukan  untuk
mengetahui tingkat kesesuaian fungsi pada sistem FE-Learning
berbasis web berdasarkan karakteristik kualitas perangkat lunak
menurut standar ISO/IEC 25010. Pengujian ini bertujuan untuk
memastikan bahwa setiap fungsi yang terdapat pada sistem telah
memenuhi kebutuhan pengguna sesuai dengan aspek Functional
Completeness,  Functional  Correctness, dan  Functional
Appropriateness.

Pengujian dilakukan menggunakan instrumen berupa angket
dengan skala Guttman, yaitu memberikan nilai 1 apabila fungsi
sistem dinyatakan berhasil dan nilai 0 apabila fungsi sistem
dinyatakan gagal. Instrumen pengujian terdiri dari 29 butir
pernyataan yang mencakup seluruh fungsi utama sistem. Penilaian
dilakukan oleh tiga orang validator yang memiliki kompetensi di

bidang teknologi informasi.
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Reaksi yang Diharapkan
Responden
No Iten‘l‘ Ahmad Riri Firdaus Jumlah Sk(-)r
Pengujian . Annas, Maksimal
Zaki, Okra, S.Pd.,
M.Kom. | M.Kom. M.Kom.
1 Item 1 1 1 1 3 3
2 Item 2 1 1 1 3 3
3 Item 3 1 1 1 3 3
4 Item 4 1 | 1 3 3
5 Item 5 | | 1 3 3
6 Item 6 | | 1 3 3
7 Item 7 1 | 1 3 3
8 Item 8 1 1 1 3 3
9 Item 9 1 1 0 2 3
10 | Item 10 1 1 1 3 3
11 Item 11 1 1 1 3 3
12 | Item 12 1 1 1 3 3
13 | Item 13 1 1 1 3 3
14 | Item 14 | | | 3 3
15 | Item 15 | | 0 2 3
16 | Item 16 | | 1 3 3
17 | Item 17 | | 1 3 3
18 | Item 18 1 1 1 3 3
19 | Item 19 1 1 0 2 3
20 | Item 20 1 1 1 3 3
21 Item 21 1 1 0 2 3
22 | Item 22 1 1 1 3 3
23 | Item 23 1 1 1 3 3
24 | Item 24 1 | 1 3 3
25 | Item 25 1 | 1 3 3
26 | Item 26 1 1 1 3 3
27 | Item 27 | | 1 3 3
28 | Item 28 | 1 1 3 3
29 | Item 29 1 1 1 3 3
Jumlah 29 29 25 83 87

Berdasarkan skor yang diperoleh dan skor maksimal, maka

nilai pengujian Functional Suitability dihitung menggunakan

rumus sebagai berikut.
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Skor yang diperoleh
Persentase Kelayakan(%) = - x 100%
Skor maksimal

= 83 X 100%
~ 87 0

= 95,40%

Berdasarkan hasil perhitungan diperoleh persentase 95,40%.
Mengacu pada kriteria interpretasi pada Tabel 3.1, hasil tersebut
termasuk dalam kategori "Sangat Baik". Dengan demikian, dapat
disimpulkan bahwa sistem E-Learning berbasis web telah
memenuhi karakteristik Functional Suitability berdasarkan standar

ISO/IEC 25010.

Meskipun terdapat empat butir pengujian yang memperoleh
nilai 0 dari salah satu validator, penilaian tersebut diberikan karena
implementasi pada beberapa fitur dinilai belum sepenuhnya sesuai
dengan preferensi validator, bukan disebabkan oleh kegagalan
fungsi (error) pada sistem. Oleh karena itu, secara keseluruhan
sistem tetap dinyatakan memiliki tingkat kesesuaian fungsi yang

sangat baik dan layak digunakan.

Compatibility

Pengujian Compatibility dilakukan untuk mengetahui
kemampuan sistem E-Learning berbasis web dalam beroperasi
secara baik pada berbagai browser, perangkat, tampilan layar, serta
format dokumen yang didukung. Pengujian ini mengacu pada

karakteristik Compatibility dalam standar ISO/IEC 25010.
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Instrumen pengujian terdiri dari 6 butir pernyataan yang mencakup
kompatibilitas browser, perangkat, tampilan, dan format dokumen.
Pengujian dilakukan oleh tiga validator yang memiliki kompetensi

di bidang teknologi informasi.

Tabel 4.26 Hasil Pengujian Compatibility

Reaksi yang Diharapkan
Responden
ltem | pmad | Riri | P93 | gumian | Sker
Pengujian . Annas, Maksimal
Zaki, Okra, S.Pd.,
M.Kom. | M.Kom. M.Kom.
1 Item 1 1 1 1 3 3
2 Item 2 1 1 1 3 3
3 Item 3 1 1 1 3 3
4 Item 4 1 1 1 3 3
5 Item 5 1 1 1 3 3
6 Item 6 1 1 1 3 3
Jumlah 6 6 6 18 18

Berdasarkan skor yang diperoleh dan skor maksimal, maka
nilai pengujian Compatibility dihitung menggunakan rumus sebagai
berikut.

Skor yang diperoleh

P Kelayakan(%) = X 1009
ersentase Kelayakan(%) Skor maksimal 00%

= 18 X 100%
~ 18 0

=100%

Berdasarkan hasil perhitungan diperoleh persentase 100%.
Mengacu pada kriteria interpretasi pada Tabel 3.1, hasil tersebut

termasuk dalam kategori Sangat Baik.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem E-Learning

berbasis web dapat berjalan dengan baik pada browser yang
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didukung, dapat diakses menggunakan komputer maupun
smartphone, memiliki tampilan yang responsif pada berbagai ukuran
layar, serta mampu mengunggah dan menampilkan dokumen
pembelajaran dalam format PDF, DOCX, dan PPTX dengan baik.
Dengan demikian, sistem telah memenuhi karakteristik

Compatibility berdasarkan standar ISO/IEC 25010.

d. Usability

Pengujian Usability dilakukan untuk mengetahui tingkat
kemudahan penggunaan sistem E-Learning berbasis web oleh
pengguna. Pengujian ini mengacu pada karakteristik Usability
berdasarkan standar ISO/IEC 25010. Aspek yang diukur meliputi
Usefulness (kegunaan), Ease of Use (kemudahan penggunaan),
Ease of Learning (kemudahan dipelajari), dan Satisfaction
(kepuasan) menggunakan instrumen USE Questionnaire yang telah
disesuaikan ke dalam bahasa Indonesia. Pengujian dilakukan
kepada 36 responden yang terdiri atas 32 siswa dan 4 guru
pengguna sistem E-Learning MTsN 6 Agam. Hasil pengujian
usability berdasarkan jawaban responden disajikan pada Tabel

4.27.



Tabel 4.27 Hasil Pengujian Usability

168

USABILITY
Pertanyaan

Responden Usefulness | Ease Of Use Ii ‘:;‘jzi?tfg Satisfactio:;Total Skor

112]3]4]5|6]7]8]9 [t0[11]12]13[14[15[16[17 > <Or[Maksimal
Adelia Sabdira |4|5|5|54(4]4[3[3[3]4]4|5]4(5[4]4] 70| 85
Adryan Syah 1511151414 (a(ala(3]4a]4a]a]a]alala] 67| 85
Maulana
Afifatul Azhizie |4 |5[45]44]a]5]a]4[3]4]alaa]5][5] 72| 85
Agiva 5[5(5[5]5]4l4la[5|5]4]4ala]5]5]5|5] 79| 85
Aisyah 515(5(3(5|5(4(5|5(4|5|5|5|5|5]5|5] 81 85
Nuhazahira
Alam Muska |44 [3[33[4]4]4[4]a[a]4a|5]5[5[5]4] 69| 85
Alika
Raudnawmisya |°|%|3|3|5[415]5]5]3]5|5|5|5[5|5]5| 82| 85
Annisa Salsabila |3 [3[44[4]|5[5]5]4[3[3|5]5]4]4[4]4] 69| 85
Asri Nayla Fitri |4[4[5]5[5]4[4]5]4[5]5]5[5]5]5[5/5/80 | 85
Defira Awalia |5\ 5 |4 |51414(4(5]4ala|5]5|5]5]4]5| 77| 85
IFarhani
Febbri Khanza | 51515151515 /5(5(5(4(4|5]5(5(5(5|5] 83| 85
Maulana
Hilyatul Rahmah |4 [4[5[5[5|5(5[44[5[4[3]4[5[5(5]4] 76 | 85
Ilham Taher |44 |4|4|4|4|4|4|a]a|4a]a]a]4]a]4]4] 68| 85
Igbal Rovin | o\ 55\ g g4 lalalalalalalalalalaal 71| s5
Ramadhan
Jihan Tiara Ayla |55|5|5|5|4|5|5[4[3[4]4]3]4]5[5]5] 76 | 85
Keysha Anisha | 15141515 1404(3(3(5]4]4|4a|5]5]4|5] 73| 85
Putri
Khanaya Aufa |, 1,144 4 (5(5|5|5[5[5]5]5|5]5|5|5] 80| 85
Syaumi
Latifa Mahira |55|5|5/5|5|5|5|5]|4|5[4]4[5]|5]5]|5] 82| 85
Muhammad Aqil|5 [4]5|5[5|5[5|5[4]|5[4|4[4]5|5|5|5/ 80 | 85
Najwa Putri 5(5(5|5(4(3]4|3[5(3|4|4|5|5|4(4]a]| 72| 85
IAmmelda
Natasya Dwi | 5|51 515)515]5|5(5/5(4|5(5(5|5[5(5] 84| 85
IAnggraini
Nugie Aditya |4 |4|4|4]4|4]a|4]a|4]a|4|a]a]a]a]a] 68| 85
Raditya Alfariqi |5]5|5|5/5|5|5|5|5|5/4]5]5[5]5/5]4] 83 | 85
Rahma Fadhila |44 [5|5[5]4[4|5[4[3|3]4|5]5]5[5]4] 74| 85
Rahmatul Alya |5|5|4|4(4|5[5]5|5]5]4]4]5]4]5[3[3] 75| 85
Rani
Rabmadhams |35 |3(3]5(4]4[5|5[4]3|4]4|4]4[5]5]| 76| 85
Reyvan
o b |5]3]5]414]5|5|5[5]4]44|5[5|5|5(4[ 79| 85
Ridho Illahi 5[5|5[5]alalalalala]alalalala]alal 2] 85
Rival s(s(s|4|4]4a|5|5|5(|4|5]|4]4]4a|5|5| 78| 85
Firmansyah
Salwa
e [4[5]5(44]4\4(4(4]4144]4(4/4/4|5] 71| 85
Zaafira Humayra|4 |5|5|5|5]|4(4|4|5(3|5|5|4|5|4|5|5| 77 85
Zia Shagilla 51515 1s151414505(5]5(5]5|5(5|5|5] 83| 85
Ramadhan
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'Yusni Herlinda,

505(5(5(5(5(5(4|5(4|5|5[4|5|5]| 82 85
S.Kom
Neni Novia, S.Pd 5(5(5(5/5/5(5(5|5|5(5|5|4|5|5| 84| 85
Hidayatul 505(4|5|5(4(5(5|5|5(5|5[5|5|5] 83 85

IFuad.AF, S.Kom >

Lutvy Adytia

Rahmadan, S.Pd

515(5(4(4|5|5|5|5(4(5|5|5|5|5|5]|5]| 82 85

Total Keseluruhan 2758 3060

Berdasarkan hasil pengujian pada Tabel 4.27 diperoleh total
skor sebesar 2758 dari skor maksimum sebesar 3060. Selanjutnya
dilakukan perhitungan persentase usability menggunakan rumus

yang telah dijelaskan pada sebagai berikut.

_ 2758 0
Pskor = m X 100%
= @ 100%
~3060
=90,13%
Tabel 4.28 Rekapitulasi Hasil Pengujian Usability
Uraian Nilai
Jumlah Responden 36
Jumlah Pernyataan 17
Skor yang Diperoleh 2758
Skor Maksimum 3060
Persentase 90,13%
Interpretasi Sangat Layak

Berdasarkan hasil perhitungan diperoleh persentase usability
sebesar 90,13%. Berdasarkan kriteria interpretasi pada Tabel 3.3,
nilai tersebut berada pada rentang 81%—100%, sehingga termasuk
dalam kategori Sangat Layak. Hasil ini menunjukkan bahwa sistem
E-Learning berbasis web memiliki tingkat kemudahan penggunaan

yang tinggi, mudah dipelajari, memberikan manfaat bagi pengguna,
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serta mampu memberikan kepuasan dalam mendukung proses
pembelajaran. Dengan demikian, sistem telah memenuhi
karakteristik Usability berdasarkan standar ISO/IEC 25010 dan
layak digunakan pada kelas digital MTsN 6 Agam.
Uji Validitas
Pengujian validitas dilakukan untuk mengetahui tingkat
kelayakan sistem E-Learning berbasis web berdasarkan penilaian
para ahli. Pengujian ini bertujuan untuk memastikan bahwa sistem
yang dikembangkan telah memenuhi aspek-aspek yang dinilai
sehingga layak digunakan sebagai media pembelajaran. Pada
penelitian ini, pengujian validitas menggunakan metode Aiken's V
sebagaimana telah dijelaskan. Pengujian validitas terdiri atas dua
aspek, yaitu validitas rancangan sistem dan validitas kebahasaan.
3) Validitas Rancangan Sistem
Pengujian validitas rancangan sistem dilakukan
untuk mengetahui tingkat kelayakan sistem dari aspek
komponen, instruksional, tampilan, dan fungsional sistem.
Validasi dilakukan oleh tiga validator yang memiliki
kompetensi di bidang teknologi informasi, menggunakan
instrumen yang terdiri atas 22 indikator. Hasil penilaian

validator terhadap rancangan sistem disajikan pada Tabel

4.29.

Tabel 4.29 Hasil Penilaian Validitas Rancangan Sistem
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Validator
Riri | Ahmad | rdaus
No . Annas,
Okra, Zaki, -
M.Kom. | M.Kom. S.Pd., Nilai/V
M.Kom.
Skor S Skor S Skor S
Ir Ir Ir

Butir 1 5 4 5 4 5 4 1,00
Butir 2 5 4 5 4 5 4 1,00
Butir 3 4 3 4 3 5 4 0,83
Butir 4 5 4 4 3 5 4 0,92
Butir 5 5 4 5 4 5 4 1,00
Butir 6 5 4 5 4 5 4 1,00
Butir 7 5 4 5 4 5 4 1,00
Butir 8 5 4 5 4 5 4 1,00
Butir 9 4 3 5 4 4 3 0,83
Butir10 5 4 5 4 5 4 1,00
Butirll 5 4 5 4 5 4 1,00
Butirl2 5 4 5 4 4 3 0,92
Butirl3 5 4 5 4 5 4 1,00
Butirl4 5 4 5 4 5 4 1,00
Butirl5 5 4 5 4 5 4 1,00
Butirl6 5 4 5 4 5 4 1,00
Butirl7 5 4 5 4 5 4 1,00
Butirl8 5 4 5 4 5 4 1,00
Butir19 5 4 5 4 5 4 1,00
Butir20 5 4 5 4 5 4 1,00
Butir21 5 4 5 4 5 4 1,00
Butir22 5 4 5 4 5 4 1,00
Jumlah 21,50
Rata-rata 0,98

Berdasarkan hasil penilaian dari ketiga validator
diperoleh total skor sebesar 324. Selanjutnya nilai Aiken's V'

dihitung menggunakan persamaan sebagai berikut.

Zs=324—(22><3)
= 324 — 66
= 258
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v 258
- 22x3x(5-1)
258
264
= 0,97727
~ (0,98
Tabel 4.30 Rekapitulasi Hasil Validitas Rancangan
Sistem
Uraian Nilai
Jumlah Indikator 22
Jumlah Validator 3
Total Skor 324

Jumlah Nilai (Zs) 258
Nilai Aiken's V 0,98
Kategori Valid

Berdasarkan hasil perhitungan diperoleh nilai Aiken's
V sebesar 0,98. Nilai tersebut berada di atas batas minimum
0,60 sehingga validitas rancangan sistem termasuk dalam
kategori Valid. Dengan demikian, rancangan sistem E-
Learning berbasis web dinyatakan telah memenuhi aspek
komponen, instruksional, tampilan, dan fungsional sehingga

layak digunakan sebagai media pembelajaran.

4) Validitas Kebahasaan
Pengujian validitas kebahasaan dilakukan untuk
mengetahui tingkat kelayakan penggunaan bahasa pada
sistem E-Learning berbasis web. Penilaian dilakukan

menggunakan instrumen yang terdiri atas 10 butir.
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Tabel 4.31 Uji Validitas Kebahasaan

Validator
Merisa Eka -
No Devianti, S.Ag Nilai/V
Skor/r S
Butir 1 5 4 1,00
Butir 2 4 3 0,75
Butir 3 5 4 1,00
Butir 4 4 3 0,75
Butir 5 4 3 0,75
Butir 6 5 4 1,00
Butir 7 5 4 1,00
Butir 8 5 4 1,00
Butir 9 5 4 1,00
Butir10 5 4 1,00
Jumlah 9,25
Rata-rata 0,93

Berdasarkan hasil penilaian validator diperoleh total
skor sebesar 47. Selanjutnya nilai Aiken's V dihitung

menggunakan persamaan sebagai berikut.

Zs=47—(10><1)

= 37
37
V=
10x1x(5-1)
37
)
= 0,925
~ 0,93
Tabel 4.32 Rekapitulasi Hasil Validitas Kebahasaan
Uraian Nilai
Jumlah Indikator 10
Jumlah Validator 1
Total Skor 47
Jumlah Nilai (Zs) 37
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Nilai Aiken's V 0,93
Kategori Valid

Berdasarkan kriteria keputusan Aiken's V yang telah
dijelaskan, apabila nilai Aiken's V' > 0,60, maka instrumen
dinyatakan Valid. Oleh karena itu, nilai rata-rata sebesar 0,93
menunjukkan bahwa aspek kebahasaan pada sistem E-
Learning berbasis web berada pada kategori Valid sehingga
bahasa yang digunakan telah sesuai, jelas, dan mudah

dipahami oleh pengguna.

Berdasarkan hasil pengujian validitas diperoleh nilai Aiken's V'
sebesar 0,98 pada aspek rancangan sistem dan 0,93 pada aspek
kebahasaan. Berdasarkan kriteria keputusan Aiken's V, kedua nilai
tersebut berada di atas batas minimum 0,60 sehingga sistem E-
Learning berbasis web yang dikembangkan dinyatakan valid baik
dari aspek rancangan sistem maupun aspek kebahasaan. Dengan
demikian, sistem layak digunakan sebagai media pembelajaran

pada kelas digital MTsN 6 Agam.

Berdasarkan seluruh tahapan pengujian yang telah dilakukan, sistem
E-Learning berbasis web berhasil memenuhi aspek kualitas perangkat
lunak yang diuji. Pengujian Black Box Testing menunjukkan bahwa
seluruh fungsi sistem berjalan sesuai dengan kebutuhan fungsional.
Pengujian Functional Suitability memperoleh nilai 95,40% dengan

kategori Sangat Baik, Compatibility memperoleh nilai 100% dengan
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kategori Sangat Baik, Usability memperoleh nilai 90,13% dengan
kategori Sangat Layak, sedangkan pengujian validitas memperoleh
nilai Aiken's V sebesar 0,98 pada aspek rancangan sistem dan 0,93 pada
aspek kebahasaan dengan kategori Valid. Berdasarkan hasil tersebut
dapat disimpulkan bahwa sistem yang dikembangkan telah memenuhi
standar kualitas perangkat lunak berdasarkan ISO/IEC 25010 dan layak
digunakan sebagai media pembelajaran pada kelas digital MTsN 6

Agam.

. Pemeliharaan Sistem (Maintenance)

Tahap pemeliharaan (maintenance) merupakan tahapan terakhir
dalam model pengembangan System Development Life Cycle (SDLC)
Waterfall yang bertujuan untuk menjaga agar sistem tetap dapat
beroperasi dengan baik setelah proses implementasi dan pengujian
selesai dilakukan. Pada tahap ini dilakukan evaluasi terhadap hasil
pengujian  sebagai dasar dalam melakukan pemeliharaan,
penyempurnaan, dan pengembangan sistem agar tetap sesuai dengan
kebutuhan pengguna.

Berdasarkan hasil pengujian Black Box Testing, Functional
Suitability, Compatibility, Usability, dan Validitas, sistem E-Learning
berbasis web telah memenuhi kriteria kelayakan untuk digunakan
sebagai media pembelajaran pada kelas digital MTsN 6 Agam. Namun,
pada pengujian Functional Suitability masih terdapat empat butir

penilaian yang memperoleh nilai 0 dari salah satu validator pada aspek
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kesesuaian fungsi. Nilai tersebut bukan disebabkan oleh kesalahan
fungsi (error) pada sistem, melainkan karena beberapa fitur dinilai
belum sepenuhnya sesuai dengan kebutuhan atau preferensi validator.
Pada  penelitian ini, masukan dari  validator belum
diimplementasikan ke dalam sistem karena penelitian telah mencapai
batas implementasi sesuai ruang lingkup yang telah ditetapkan. Oleh
karena itu, masukan tersebut dijadikan sebagai bahan evaluasi pada
tahap pemeliharaan sekaligus sebagai rekomendasi pengembangan
sistem pada penelitian selanjutnya agar sistem dapat semakin
memenuhi kebutuhan pengguna. Beberapa aktivitas yang dilakukan

pada tahap pemeliharaan sistem disajikan pada Tabel 4.33.

Tabel 4.33 Aktivitas Pemeliharaan Sistem

No Aktivitas Keterangan
Pemeliharaan
1 | Perbaikan bug Memperbaiki kesalahan sistem apabila

ditemukan setelah sistem digunakan.
2 | Penyempurnaan Mengembangkan fitur berdasarkan hasil

fitur evaluasi dan masukan validator maupun
pengguna.
3 | Pemeliharaan Melakukan pencadangan (backup) dan
basis data pengelolaan basis data secara berkala
untuk menjaga keamanan data.
4 | Pemeliharaan Memantau performa server dan hosting
server agar sistem tetap berjalan dengan stabil.

5 | Monitoring sistem | Melakukan pemantauan penggunaan
sistem sebagai dasar evaluasi dan
pengembangan sistem selanjutnya.

Berdasarkan tahapan pemeliharaan tersebut, sistem FE-Learning
berbasis web dinyatakan layak digunakan sebagai media pembelajaran

pada kelas digital MTsN 6 Agam. Selain itu, hasil evaluasi yang
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diperoleh selama proses pengujian menjadi dasar dalam
penyempurnaan dan pengembangan sistem pada penelitian selanjutnya
sehingga kualitas layanan dan fungsionalitas sistem dapat terus

ditingkatkan sesuai dengan kebutuhan pengguna.

B. Pembahasan

Hasil penelitian ini berupa sistem E-Learning berbasis Web yang
dikembangkan menggunakan metode Research and Development (R&D)
dengan model pengembangan System Development Life Cycle (SDLC)
Waterfall. Sistem ini dikembangkan untuk mendukung proses pembelajaran
pada kelas digital MTsN 6 Agam melalui berbagai fitur, seperti pengelolaan
data guru, siswa, kelas, mata pelajaran, materi pembelajaran, tugas, absensi,
diskusi, laporan pembelajaran, serta fitur peringkasan materi otomatis
menggunakan algoritma T7extRank. Sistem yang dikembangkan mampu
membantu guru dalam mengelola proses pembelajaran secara lebih efektif
serta memudahkan siswa dalam mengakses materi pembelajaran secara
fleksibel.

Implementasi algoritma 7extRank menjadi salah satu keunggulan
sistem yang dikembangkan. Algoritma ini digunakan untuk menghasilkan
ringkasan materi pembelajaran secara otomatis dengan memanfaatkan
teknik Natural Language Processing (NLP) sehingga siswa dapat
memperoleh inti materi tanpa harus membaca seluruh isi dokumen.
Ringkasan dihasilkan melalui proses pemilihan kalimat yang memiliki

tingkat kepentingan tertinggi sehingga informasi utama dari materi tetap
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dapat dipertahankan. Dengan demikian, fitur ini memberikan nilai tambah
pada sistem E-Learning dalam mendukung efektivitas proses pembelajaran.
Hasil penelitian ini sejalan dengan penelitian Tsaqif Luthfan dan Titi
Sriwahyuni (2025) yang berjudul "Rancang Bangun E-Learning SMK
Negeri 2 Padang", yang berhasil mengembangkan sistem FE-Learning
berbasis Web untuk mendukung kegiatan pembelajaran. Persamaan
penelitian tersebut dengan penelitian ini terletak pada pengembangan sistem
E-Learning berbasis Web sebagai media pembelajaran. Perbedaannya,
penelitian ini mengimplementasikan algoritma 7extRank sebagai fitur
peringkasan materi otomatis sehingga memberikan kemudahan bagi siswa
dalam memahami materi pembelajaran. Hal tersebut menunjukkan bahwa
implementasi algoritma 7extRank memberikan nilai tambah pada sistem E-
Learning melalui penyediaan fitur peringkasan materi secara otomatis.
Selain itu, penelitian ini juga memiliki kesesuaian dengan penelitian
Jeremia Jordan Sihombing, Arnita, Said Iskandar Al Idrus, dan Debi Yandra
Niska (2024) yang berjudul "Implementation of Text Summarization on
Indonesian Scientific Articles Using TextRank Algorithm with TF-IDF Web-
Based". Persamaan penelitian tersebut dengan penelitian ini adalah sama-
sama menerapkan algoritma 7extRank pada sistem berbasis web untuk
menghasilkan ringkasan secara otomatis. Perbedaannya terletak pada objek
penelitian, yaitu penelitian terdahulu diterapkan pada artikel ilmiah,

sedangkan penelitian ini menerapkannya pada sistem E-Learning untuk
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menghasilkan ringkasan materi pembelajaran sesuai dengan kebutuhan
proses pembelajaran pada kelas digital MTsN 6 Agam.

Berdasarkan hasil pengujian, sistem menunjukkan kualitas yang
baik pada seluruh aspek yang diuji. Pengujian Black Box Testing
menunjukkan seluruh fungsi sistem berjalan sesuai dengan yang
diharapkan. Pengujian Functional Suitability memperoleh persentase
95,40% dengan kategori Sangat Baik, Compatibility memperoleh
persentase 100% dengan kategori Sangat Baik, sedangkan Usability
memperoleh persentase 90,13% dengan kategori Sangat Layak. Selain itu,
hasil Validitas memperoleh nilai Aiken's V sebesar 0,98 pada aspek
rancangan sistem dan 0,93 pada aspek kebahasaan, sehingga sistem
dinyatakan valid dan layak digunakan sebagai media pembelajaran. Hasil
tersebut menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan telah memenuhi
karakteristik kualitas perangkat lunak berdasarkan standar ISO/IEC 25010
sehingga dapat digunakan untuk mendukung proses pembelajaran pada
kelas digital MTsN 6 Agam.

Secara keseluruhan, penelitian ini berhasil menghasilkan sistem E-
Learning berbasis web yang sesuai dengan kebutuhan pembelajaran pada
kelas digital MTsN 6 Agam. Implementasi algoritma 7extRank memberikan
kontribusi berupa fitur peringkasan materi otomatis yang membantu siswa
memahami materi dengan lebih efektif, sedangkan hasil pengujian
menunjukkan bahwa sistem telah memenuhi aspek fungsionalitas,

kompatibilitas, kegunaan, dan validitas. Dengan demikian, sistem yang
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dikembangkan dapat digunakan sebagai media pembelajaran serta menjadi
referensi dalam pengembangan sistem E-Learning berbasis web yang

mengimplementasikan algoritma 7extRank pada penelitian selanjutnya.



BABYV

PENUTUP

A. Kesimpulan

Penelitian ini berhasil menghasilkan sebuah sistem FE-Learning
berbasis web yang dikembangkan menggunakan metode Research and
Development (R&D) dengan model pengembangan System Development
Life Cycle (SDLC) Waterfall. Sistem yang dikembangkan mampu
mengintegrasikan berbagai aktivitas pembelajaran, meliputi pengelolaan
data guru, siswa, kelas, mata pelajaran, materi pembelajaran, tugas, absensi,
diskusi, laporan pembelajaran, serta pengelolaan profil pengguna dalam
satu platform. Sistem ini mampu membantu guru dalam mengelola proses
pembelajaran secara lebih efektif serta memudahkan siswa dalam
mengakses materi pembelajaran sehingga mendukung pelaksanaan
pembelajaran pada kelas digital MTsN 6 Agam secara lebih terstruktur.

Implementasi algoritma TextRank pada sistem berhasil diterapkan
sebagai fitur peringkasan materi pembelajaran secara otomatis. Algoritma
ini memanfaatkan teknik Natural Language Processing (NLP) untuk
menghasilkan ringkasan yang tetap mempertahankan informasi penting dari
materi pembelajaran. Melalui fitur tersebut, siswa dapat memperoleh inti
materi dengan lebih cepat tanpa harus membaca keseluruhan isi dokumen.
Dengan demikian, implementasi algoritma 7extRank memberikan nilai
tambah pada sistem E-Learning sebagai media pembelajaran yang

mendukung proses belajar secara lebih efektif dan efisien.

181
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Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan
telah memenuhi karakteristik kualitas perangkat lunak berdasarkan standar
ISO/IEC 25010. Pengujian Black Box Testing menunjukkan seluruh fungsi
sistem berjalan sesuai dengan yang diharapkan. Pengujian Functional
Suitability memperoleh persentase 95,40% dengan kategori Sangat Baik,
Compatibility memperoleh persentase 100% dengan kategori Sangat Baik,
sedangkan Usability memperoleh persentase 90,13% dengan kategori
Sangat Layak. Selain itu, hasil Validitas memperoleh nilai Aiken's V sebesar
0,98 pada aspek rancangan sistem dan 0,93 pada aspek kebahasaan yang
termasuk dalam kategori Valid. Berdasarkan keseluruhan hasil pengujian
tersebut, sistem E-Learning berbasis web yang dikembangkan dinyatakan
layak digunakan sebagai media pembelajaran pada kelas digital MTsN 6

Agam.

. Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa
saran yang dapat dijadikan sebagai bahan pengembangan pada penelitian
selanjutnya, yaitu sebagai berikut.

1. Sistem E-Learning berbasis web yang telah dikembangkan diharapkan
dapat terus disempurnakan dengan mengimplementasikan masukan dan
rekomendasi yang diperoleh dari validator, sehingga fungsi-fungsi
sistem dapat semakin sesuai dengan kebutuhan pengguna.

2. Fitur peringkasan materi menggunakan algoritma TextRank dapat

dikembangkan lebih lanjut dengan membandingkan atau
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mengombinasikannya dengan algoritma peringkasan lainnya untuk
meningkatkan kualitas ringkasan yang dihasilkan.

. Penelitian selanjutnya diharapkan dapat mengembangkan sistem ke
platform mobile atau mengintegrasikan teknologi pendukung lainnya
agar sistem semakin mudah diakses dan memberikan pengalaman

belajar yang lebih baik bagi pengguna.
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LAMPIRAN

Lampiran I Tata Cara Penggunaan

A. Halaman Login
Halaman ini sebagai utama pengguna masuk ke sistem
menggunakan email dan password sesuai hak akses.

E-Learning

MTsN 6 Agam

Belajar Kapan Saja, Di Mana
Saja

Bersama Menuju Ingat Saya

upa Password?
Prestasi
"

h cahaya,
‘adalah kunci masa

B. Halaman Dashboard
Menampilkan halaman utama setelah pengguna berhasil login.
Dashboard menyajikan informasi sesuai hak akses pengguna (Admin, Guru,
dan Siswa) serta menyediakan navigasi menuju seluruh fitur sistem.

Dashboard Admin
Selamat datang di E-Learning Informatiks - MTsN 6 Agam Admin @

Selamat Datang, Administrator
E-Learning Informatika

3 e 64 3 1
l e Gunu Mapel

g Data Guru
1 1 2 100.00
: 3. 0O SR R

Grafik Pertemuan Pembelajaran Informasi Sistem

» o Hari / Tanggal
Selasa, 21 Juli 2026
Waktu Saat Ini
15:25:35 WiB

Tahun Ajaran

Dashboard Guru Neni Novia, 5.Pd O
Guru

Selamat datang di E-Leaming Informatika - MTsN § Agam Logaut

Selamat Datang, Neni Novia, S.Pd

Guru Infon

NIP:

* Gunu Akiif
TOTAL KELAS TOTAL MATERI TOTAL TUGAS

8 a | B}

| Daftar Kelas

& 1x1
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Dashboard Siswa Adelia Sabdira '
Halo, Adella dapaira «

nangkan.

Adelia Sabdira 3123230013 1X-1

2 1 o K Aktif

Daftar Pertemuan

C. Halaman Data Guru
Halaman ini digunakan Admin untuk mengelola data guru, meliputi
penambahan, pengubahan, penghapusan, pencarian, serta impor data guru
ke dalam sistem.

Selamat

E-Learning Informatika

Nama
Gury

32 Dashboard

Hidayatul
1 Fuad AF,  199311272019031011 Vit Informatika 199311272019031011
S.Kom

[ (3 DataGuru

Data Siswa

Data Mapel Yusni
3 Herinda, 198206042023212027 v Informatika 198206042023212027
SKom

Data Kelas 2 Novia,  197803142007012014 1 Informatika 97803142007012014 a
sPd

Laporan

Pengaturan

D. Halaman Data Siswa
Halaman ini digunakan Admin untuk mengelola data siswa, baik
secara manual maupun melalui fitur /mport CSV. Halaman ini juga
menyediakan fasilitas pencarian, pengubahan, dan penghapusan data siswa.

Data Siswa X

E-Learning Informatika
M A : sermua feles N
R Keasil

& Alam Muska 0114864282 0114864282

(2 Data Guru No Nama Siswa NISN Username Aksi
[ 28 Data siswa 1 Adelia Sabdira 3123230013 3123230013 a
E Data Kelas. 2 Adryan Syah Maulana 0117474416 0117474416 n
% Data Mapel 3 Afifatul Azhizie 0119952282 0119952282 a
4 Agiva 0116576164 0116576164 n
S Aisyah Nuhazahira 0116576165 a
o

E. Halaman Data Kelas
Halaman ini digunakan Admin untuk mengelola data kelas yang
digunakan dalam proses pembelajaran.
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Data

Kelas .

Dashboard No  Nama Kelas Jumlah Sisva

E-Learning Informatika

(3 DataGuru

32 DataSiswa

H
k3
o000

Data Kelas 3 v

Data Mapel

Laporan

F. Halaman Mata Pelajaran dan Pertemuan
Halaman ini digunakan Admin untuk mengelola mata pelajaran serta
pertemuan pembelajaran yang akan digunakan oleh guru dalam proses
pembelajaran.

Data Mata Pelajaran

E-Learning Informatika

MTsN 6 Agam Cari mata pelajaran. © Tambah Mapel

Dashboard Ne  NamaMata Pelajaran Jumlah Guru Aksi
Data Guru 1 Informatika R a
38 Data Siswa
[ Data Kelos
[ ™ Data Mapel
B Laporan

£} Pengaturan

Data Pertemuan

Neni Novia, S.Pd
Selamet datang di E-Leaming Informatika - MTsN & Agam

Guru

| & Data Pertemuan

a8 Dashboard © Tambah Pertemuan

B kel = Kelas IX-1

Mata Pelsjaran

(e

. 1 Informatika Pertemuan 1 Berpikic Komputasional u r n
M Materi

. 2 p— T — (o] 20
B3 Pengumpulan
B taporan

@ Profil




23 Dashboard

B Kelas

Pertemuan

M Materi

] Tugas

) Pengumpulan

Laporan

@ Profil

G. Halaman Materi

Halaman

berpikir komputasio...

070

ini

digunakan Guru untuk
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Eeﬂfi"e:“’,“‘r‘ff'm e T e Neni Novia, $.Pd 0
Berpikir Komputasional
Informatika
1X-1 Inln.rmalila Online
™ Materi Pembelajaran

mengunggah materi

pembelajaran. Materi yang berhasil diunggah akan diproses secara otomatis
oleh sistem menggunakan algoritma TextRank, sehingga menghasilkan
ringkasan materi yang nantinya dapat diakses oleh siswa melalui fitur

Summary Al

E-Learning Informatika

B Pertemuan

Laporan

D Profil

H. Halaman Tugas

Data Materi
Selama

ang di E-Learning Informatika - MTsN 6 A

| i Daftar Materi Pembelajaran

1 1 1
Filter Kelas

Semua Kelas v
2 IX-1

berpikir komputasional
femuan 1

Q-0

Neni Novia, 5.Pd
Guru -

Halaman ini digunakan Guru untuk membuat, mengelola, dan
memberikan tugas kepada siswa sesuai dengan materi pembelajaran.

E-Learning Informatika
MIsN 6 Agam

@ Profil

Data Tugas

di E-Learr formatika - MTsN 6 Agar

| B Daftar Tugas Pembelajaran

1 1 1

Filter Kelas

Semua Kelas ~

= Ix-1

I. Halaman Pengumpulan Tugas dan Penilaian
Halaman ini digunakan Guru untuk melihat hasil pengumpulan
tugas siswa serta memberikan nilai terhadap tugas yang telah dikumpulkan.

Neni Novia, 5.Pd .
Guru N
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Hasil Pengumpulan Tugas

Selamat datang di E-Leaning Informatika - MTsN 6 Agarr

Neni Novia, S.Pd

0 2 Hasil Pengumpulan Tugas o
E-Learning Infort | gump! 9
TN
Pilih Kelas Pilih Pertemuan
%1 v Pertemuan 1 - Berpikir Komputas
B Pertemuan Informatika Pertemuan 1
Berpikir Komputasional
M Materi
) Tugas Nama Siswa Status Nilai Jawaban Alksi
[ £ Pengumpulan 1 Adelia sabdira [ i Uplond 100
B sponn
2 Adryan Syah Maulana 100 &, Download # Edit Niai
@ Profil
— a—a— TR .

J. Halaman Absensi

Halaman ini

digunakan Guru untuk melakukan pencatatan

kehadiran siswa pada setiap pertemuan pembelajaran.

Kelola Absensi
slamat datang di E-Learning Informatika - MTsN & Agam

Kelola Absensi Pertemuan

s
E-Learning Informatika -
WITS 6 Agam
@ Kembali ke Detail Pertemuan

3% Dashboard

B Kelas Informatika

B Pertemuan

™ Materi Mode Absensi

:

) Tugss Online

£y Pengumpulan

B upomn

1 0111692852 Reyvan hernanda putra

@ erofil

z onTTaasz s Mayla Fitri

Detail Pertemuan
Selamat da

i E-Leaming Informatika - MTsN 6 Aga

berpikir komputasional

-]

E-Learning Informatika
WIS 6 Agam

2% Dashboard

2 Absensi
s 1 pada pertemuan

M watert

Status Kehadiran
H

® nisi

@ Prof

@ Forum Diskusi

K. Halaman Forum Diskusi

Neni Novia. S.Pd

Neni Novia, 5.Pd ‘
G

Pertemuan 1

Berpikir Komputasional

1009

L3t

Adelia Sabdira ‘

Halaman ini digunakan sebagai media komunikasi antara Guru dan

Siswa dalam kegiatan pembelajaran.
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Forum Diskusi Neni Novia, 5.Pd
mat datang di £-Lear Gury

E-Laarning Informatiks | ® Forum Diskusi

MTsN 6 Agam

® Kembali ke Detail Pertemuan

88 Dashboard

Bl Kolas 1X-1 Informatika Pertemuan 1

Berpikir Komputasional
B Pertemuan

M Mater
: Neni Novia, 5.Pd 20Jul 2026 1136
] Tugas

Sealamat Pagi Ananda semuanya, untuk pembelajaran kita hari ini untuk apapun
yang ingin di diskusikan silahkan langsung melalui diskusi in

a~0

£ Pengumpulan

B Laporan

@ Profil

Dashboard Siswa Adelia Sabdira '

Kelas IX-1 Mata Pelajaran Informatika Pertemuan Pertomuan 1

E-Learning Informatika Berpikir Komputasional

.
#s Dashboard Neni Novia, 5.Pd

Sealamat Pagi Ananda semuanya, untuk pembelajaran kita hari ini untuk apapun

m
J Materi yang ingin di diskusikan silahkan langsung melalui diskusi in:

] Tugas ﬂ

Nilk
o Adelia Sabdira

@ Profil sliss Neni Novia, 5.Pd

Sealamat Pagi Ananda semuanya, untuk pembelajaran kita hari ini untuk apapun
yan.

Untuk contoh lain dari berpikir komputasional spalagi bu??

a~Z0

L. Halaman Materi dan Ringkasan Materi (Summary AI)

Halaman ini digunakan Siswa untuk membaca materi pembelajaran.
Siswa juga dapat menggunakan fitur Summary Al untuk menampilkan
ringkasan materi yang telah dihasilkan menggunakan algoritma 7ZextRank,
sehingga memudahkan dalam memahami inti materi.

Materi Pembelajaran Adelia Sabdira ‘

Materi Pembelajaran

@

23 Dashboard

[ 0 Mater 1 -1 Aktif

) Tugas

@ nNilai

@ erofil

Daftar Materi

berpikir kemputasional (g

e S e fe s
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Summary Al

Pengertian Berpikir Komputasional
+ Berpikir komputasional adalah cara berpikir logis, sistematis, dan terstruktur Utk memecahkan permasalahan
« Meskipun berasal dari ilmu komputer, namun cara berpikir ini bisa digunakan dalam kehidupan sehari-hari

* Melalui pendekatan ini, siswa belajar mengidentifikasi masalah, memecahnya menjadi bagian kecil (dekomposisi), menyaring informasi penting (abstraksi),

mengenali pola, dan menyusun langkah-langkah sistematis (algoritma) untuk menyelesaikannya.

Tujuan Pembelajaran
+ Setelah mempelajari materi ini, peserta didik diharapkan mampu: menjelaskan pengertian berpikir komputasional
« Mengidentifikasi masalah dari kehidupan sehari-hari,

« Menerapkan dekomposisi, abstraksi, pencarian pola, dan algoritma dalam menyelesaikan masalah

* Menuliskan solusi secara runtut dalam bentuk algoritma sederhana.

M. Halaman Pengumpulan Tugas

Halaman ini digunakan Siswa untuk mengunggah jawaban tugas
yang diberikan oleh Guru sebelum batas waktu pengumpulan.

Adelia Sabdira '
3 :
E-Learning Informatika a2V
MTsN 6 Agar ol Tugas . Beh

88 Dashboard
M Materi

[ £] Tugas

@  Nilai

Daftar Tugas _—
@ Profil e R ; 9

berpikir komputasional  bocx

@ Informatika [ Pertemuan 1

@ Deadiine 21Jul 2026 @ Sudah Dinilai

Adelia Sabdira
i E-Learning Informatika - MTSN 6 Agam o

1 1 o .
Informatika
22 Dashboard 100.0
M Materi
£] Tugas
@ Daftar Nilai .
[ | Nilsi Seluruh hasil penilaian tugas yang telah Anda kumpulkar
@ Profil
il
berpikir komputasional
© sudsh Diniai

N. Halaman Laporan

Halaman ini digunakan Admin untuk menampilkan dan mencetak
laporan, seperti laporan materi, tugas, nilai, dan absensi sesuai kebutuhan.
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Laporan B Neni Novia, 5.Pd
elamat datang SN Guru
(J*] Laporan H
Laporan Materi Laporan Tugas
aporan selur Rel ’ a8 siswa berdasarkan kel
be k muan dan setiap pertemuan.
© sas o
7) Tugas
Pengumpulan
® ]
Laporan
v ~
Laporan Nilai Laporan Absensi

O. Halaman Profil dan Logout
Halaman Profil digunakan pengguna untuk melihat atau mengubah
informasi akun. Setelah selesai menggunakan sistem, pengguna dapat
memilih menu Logout untuk keluar dari sistem dengan aman.

Profil Saya Neni Novia, S.Pd ‘
- Informatika
Dashboard O

Kelas ® Guny Akif

Pertemuan
| Informasi Profil

Materi
Nama Guru NP
P Neni Novia, 5.Pd 197803142007012014
5 Propempuien Usemame Email
197803142007012014 197803142007012014@guru.com

Laporan

[ @ Pprofil m @ Simpan Perubahan

Profil Adelia Sabdira ‘
elamat datang di E-Learning Informatika - MTsN 6 A
-Learning Informatika @ Profil Siswa

TS 6 Agam

Adelia Sabdira

Kelola informasi akun E-Learning Anda.

Dashboard

Materi

] Tugas

3123230013 1X-1

3123230013 3123230013@siswa.com
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Lampiran II Uji ISO/IEC 25010

A. Uji Functional Suitability

ANGKET FUNCTIONAL SUITABILITY

IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS WEB

PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Peneliti
NIM
Fakultas / Prodi

Judul Penelitian

Petunjuk

Asyahri Fattahul Safti Hasibuan
2522155
FTIK / Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer

IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK
DALAM PERANCANGAN E-LEARNING
INFORMATIKA BERBASIS WEB PADA KELAS
DIGITAL MTSN 6 AGAM

Berikut ini terdapat pertanyaan sehubungan dengan
pengujian functional suitability IMPLEMENTASI
ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA
BERBASIS WEB PADA KELAS DIGITAL
MTSN 6 AGAM. Untuk itu kepada Bapak/Tbu dapat
memberikan tanda checklist (V) pada kolom yang
sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu untuk beberapa
pilihan, yaitu :

SKALA PENILAIAN

Skala

Keterangan

1

Berhasil

0

Gagal
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No

Fungsi

Hasil keluaran

Hasil yang Diharapkan

Berhasil | Gagal

Functional Completeness

alaman Login

Fungsi untuk menampilkan halaman|
login berjalan dengan benar.

Halaman Dashboard

Fungsi untuk menampilkan
dashboard sesuai dengan hak akses|
pengguna berjalan dengan benar.

v

Manajemen

. [Pengguna

Fungsi untuk mengelola data Admin,
Guru, dan Siswa berjalan dengan
benar.

Manajemen Kelas

Fungsi untuk mengelola data kelas
berjalan dengan benar.

Manajemen
Pelajaran

Mata

[Fungsi untuk mengelola data mata
pelajaran berjalan dengan benar.

Pertemuan
Pembelajaran

Fungsi untuk mengelola data
pertemuan pembelajaran - berjalan,
dengan benar.

Manajemen Materi

Fungsi untuk mengelola materi
pembelajaran, meliputi  unggah|
materi, pembangkitan ringkasan|
menggunakan algoritma 7extRank,
dan unduh materi berjalan dengan|
benar.

Tugas

Fungsi untuk mengelola tugas,
mengunggah jawaban, dan
menampilkan hasil penilaian berjalan|
dengan benar.

\Absensi

Fungsi untuk melakukan absensi
pembelajaran secara onlire maupun
offline berjalan dengan benar.

10.

Forum Diskusi

Fungsi untuk melakukan diskusi
pembelajaran berjalan dengan benar.

11.

1aporan

Fungsi untuk menampilkan laporan|
pembelajaran  sesuai hak akses
pengguna berjalan dengan benar.
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12.

Pengaturan Sistemn

ungsi untuk mengelola pengaturan|
istem (logo, nama sekolah, tahun
gjaran, dan semester) berjalan
dengan benar.

13.

Profil Pengguna

ungsi untuk menampilkan dan|
mengelola profil pengguna berjalan,
dengan benar.

14.

Logout

Fungsi untuk keluar dari sistem
berjalan dengan benar.

Functional Correctness

15.

IAutentikasi Pengguna

Fungsi autentikasi memberikan hak
akses sesuai peran pengguna dengan
benar.

16.

Pengelolaan Data

Fungsi pengelolaan data pengguna,
lkelas, mata pelajaran, dan pertemuan|
berjalan sesuai kebutuhan sistem.

17.

Pengelolaan Materi

Fungsi pengelolaan materi, meliputi
unggah dokumen, penyimpanan
materi, pembangkitan ringkasan
menggunakan algoritma TextRank,
dan unduh materi berjalan dengan
benar.

18.

Pengelolaan Tugas

Fungsi pemberian tugas,
pengumpulan jawaban, danj
penilaian berjalan dengan benar.

iPengelolaan Absensi

Fungsi pencatatan absensi onlinég

19. maupun offline berjalan dengan
benar.
20 Forum Diskusi Fungsi pengiriman dan penampilan|
) diskusi berjalan dengan benar.
71 Pengelolaan Laporan [Fungsi penyajian laporan berjalan

sesuai kebutuhan pengguna.

22,

Pengaturan Sistem

Fungsi pengeloiaan pengaturan
sistemn berjalan sesuai kebutuhan,

pengguna.




Functional Appropriateness

23,

Dashboard

Dashboard membantu pengguna
memperoleh informasi utama sistem
dengan cepat.

24.

Ringkasan Materi
TextRank

ingkasan otomatis menggunakan|
lgoritma  TextRank  membantu
pengguna memahami inti materi
dengan lebih cepat.

25,

engelolaan Materi

Fitur pengelolaan materi
memudahkan proses penyampaian
dan akses materi pembelajaran.

26.

Pengelolaan Tugas

Fitur tugas memudahkan proses|
pemberian, pengumpulan, dan
penilaian tugas.

27.

Absensi

Fitur absensi memudahkan;
pencatatan kehadiran peserta didik.

28.

Forum Diskusi

Forum diskusi mendukung interaksil
antara guru dan siswa dalam proses;
pembelajaran.

Laporan

Fitur laporan membantu pengguna
memperoleh informasi pelaksanaan
pembelajaran secara efektif.

Lok ot
Bulvogs . NS 3N 2026
Responden
( A’h\’\ "Clﬁ N , W,K:D\ )
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Neo Fungsi Hasil yang Diharapkan BI::;I:sli‘lelhg:;;:L
Functional Completeness
|, [Halaman Login Fungsi untuk menampilkan halaman
) login berjalan dengan benar. v’
Halaman Dashboard [Fungsi untuk menampilkan
2. dashboard sesuai dengan hak akses
pengguna berjalan dengan benar.
Manajemen Fungsi untuk mengelola data Admin,
3. [Pengguna Guru, dan Siswa berjalan dengan

benar.

Manajemen Kelas

Fungsi untuk mengelola data kelas|
berjalan dengan benar.

najemen
Pelajaran

MataFungsi untuk mengelola data mata

pelajaran berjalan dengan benar.

Pertemuan
Pembelajaran

Fungsi untuk mengelola datal
pertemuan pembelajaran .berjalan|
dengan benar.

v
v
/
v
v

Manajemen Materi

Fungsi untuk mengelola materi
pembelajaran, meliputi  unggah|
P‘nateﬁ, pembangkitan  ringkasan
menggunakan algoritma TextRank,
dan unduh materi berjalan dengan|
benar.

Tugas

Fungsi untuk mengelola tugas,
mengunggah jawaban, dan|
menampilkan hasil penilaian berjalan|
dengan benar.

Absensi

Fungsi untuk melakukan absensi
pembelajaran secara online maupun|
offline berjalan dengan benar.

10.

[Forum Diskusi

Fungsi untuk melakukan diskusi
pembelajaran berjalan dengan benar.

I1.

Laporan

Fungsi untuk menampilkan laporan|
pembelajaran  sesuai hak akses
pengguna betjalan dengan benar,
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12.

Pengaturan Sistem

Fungsi untuk mengelola pengaturan|
sistem (logo, nama sekolah, tahun|
ajaran, dan semester) berjalan|
dengan benar.

13.

Profil Pengguna

Fungsi untuk menampilkan dan
mengelola profil pengguna berjalan]
dengan benar.

14.

Logout

Fungsi untuk keluar dari sistem)
berjalan dengan benar.

Functional Correctness

15.

IAutentikasi Pengguna

Fungsi autentikasi memberikan hak|
akses sesuai peran pengguna dengan|
benar.

I6.

Pengelolaan Data

Fungsi pengelolaan data pengguna,
kelas, mata pelajaran, dan pertemuan
berjalan sesuai kebutuhan sistem.

17.

Pengelolaan Materi

Fungsi pengelolaan materi, meliputi
unggah dokumen, penyimpanan
materi, pembangkitan ringkasan|
menggunakan algoritma TextRank|
dan unduh materi berjalan dengany
benar.

18.

Pengelolaan Tugas

Fungsi pemberian tugas,
pengumpulan jawaban, dan|
penilaian berjalan dengan benar.

19.

Pengelolaan Absensi

Fungsi pencatatan absensi online
maupun offline berjalan dengan|
’benar.

20.

Forum Diskusi

Fungsi pengiriman dan penampilan|
diskusi berjalan dengan benar.

<| S

21

Pengelolaan Laporan

[Fungsi penyajian laporan berjalan|
sesuai kebutuhan pengguna.

22,

Pengaturan Sistem

[Fungsi  pengelolaan  pengaturan
sistem berjalan sesuai kebutuhan
pengguna.

AN
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Functional Appropriateness

\Dashboard
23.

Dashboard membantu  pengguna
memperoleh informasi utama sistem
dengan cepat.

4. TextRank

Ringkasan MateriRingkasan otomatis menggunakan|

lgoritma  TextRank  membantu
pengguna memahami inti materi
dengan lebih cepat.

Pengelolaan Materi
25.

Fitur pengelolaan materi
memudahkan proses penyampaian
dan akses materi pembelajaran.

Pengelolaan Tugas
26.

Fitur tugas memudahkan proses|
pemberian,  pengumpulan,  dan
penilaian tugas.

27 Absensi

Fitur absensi memudahkan
pencatatan kehadiran peserta didik.

Forum Diskusi

Forum diskusi mendukung interaksi

28. antara guru dan siswa dalam proses|
pembelajaran.
Laporan Fitur laporan membantu pengguna
29. memperoleh informasi pelaksanaan
pembelajaran secara efektif.
Saran

( R Okea, ™M-kom

#P./1979 1017 200 61100
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No

Fungsi

Hasil yang Diharapkan

. Hasil keluaran
Berhasil | Gagal |

Functional Completeness

Halaman Login

Fungsi untuk menampilkan halaman|
fogin berjalan dengan benar.

v

Halaman Dashboard

Fungsi untuk menampilkan
dashboard sesuai dengan hak akses|
pengguna berjalan dengan benar.

Manajemen

. [Pengguna

Fungsi untuk mengelola data Admin,
Guru, dan Siswa berjalan dengan

benar.

Manajemen Kelas

ungsi untuk mengelola data kelas
berjalan dengan benar.

Manajemen Ma

Pelajaran

ungsi untuk mengelola data mata
pelajaran berjalan dengan benar.

Pertemuan
Pembelajaran

Fungsi untuk mengelola data
pertemuan  pembelajaran . berjalan
dengan benar.

Manajemen Materi

[Fungsi untuk mengelola mater;
pembelajaran, meliputi  unggah
materi, pembangkitan ringkasan
menggunakan algoritma TextRank,
idan unduh materi berjalan dengan
benar.

Tugas

Fungsi untzk mengelola tugas,
mengunggah jawaban, dan,
menampilkan hasil penilaian berjalan|
dengan benar.

v

iAbsensi

Fungsi untuk melakukan absensi
pembelajaran secara online maupun
offline berjalan dengan benar.

10.

[Forum Diskusi

Fungsi untuk melakukan diskusi
pembelajaran berjalan dengan benar.

11.

[Laporan

ungsi untuk menampilkan laporan|
pembelajaran  sesuai  hak akses|
pengguna berjalan dengan benar.




12.

Pengaturan Sistem

Fungsi untuk mengelola pengaturan
sistem (logo, nama sekolah, tahun
pjaran, dan semester) berjalan|
dengan benar.

13.

Profil Pengguna

Fungsi untuk menampilkan dan
mengelola profil pengguna berjalan
dengan benar.

14.

Logout

Fungsi untuk keluar dari sistem
berjalan dengan benar.

Functional Correctness

15.

Autentikasi PenggunaEll:sngsi autentikasi memberikan hak]

€s sesuai peran pengguna dengan
benar.

16.

[Pengelolaan Data

Fungsi pengelolaan data pengguna,
kelas, mata pelajaran, dan pertemuan|
berjalan sesuai kebutuhan sistem,

17.

Pengelolaan Materi

Fungsi pengelolaan materi, meliputi
unggah dokumen, penyimpanan|
materi, pembangkitan ringkasan|
menggunakan algoritma TextRank,
dan unduh materi berjalan dengan|
benar.

18.

Pengelolaan Tugas

Fungsi pemberian tugas,)
pengumpulan jawaban, dan
penilaian berjalan dengan benar.

19.

Pengelolaan Absensi

Fungsi pencatatan absensi onling
maupun offline berjalan dengan|
benar.

20.

Forum Diskusi

Fungsi pengiriman dan penampilan|
diskusi berjalan dengan benar.

21.

Pengelolaan Laporan

Fungsi penyajian laporan berjalan
sesuai kebutuhan pengguna.

22,

Pengaturan Sistem

Fungsi pengelolaan  pengaturan|
sistem berjalan sesuai kebutuhan
pengguna.

211
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Functional Appropriateness

23.

Dashboard

Dashboard membantu  pengguna
memperoleh informasi utama sistem
dengan cepat.

A

24,

Ringkasan
TextRank

Materi

Ringkasan otomatis menggunakan;
algoritma  TextRank  membantul
pengguna memahami inti  materi
dengan lebih cepat.

25.

Pengelolaan Materi

Fitur pengelolaan materi
memudahkan proses penyampaian)
dan akses materi pembelajaran.

26.

Pengelolaan Tugas

Fitur tugas memudahkan proses
pemberian, pengumpulan, dan|
penilaian tugas.

27.

IAbsensi

Fitur absensi memudahkan
pencatatan kehadiran peserta didik.

Forum Diskusi

Forum diskusi mendukung interaksi

28. tara guru dan siswa dalam proses {
pembelajaran.
Laporan Fitur laporan membantu penggunal *
29. memperoleh informasi pelaksanaan
pembelajaran secara efektif.
Saran

Responden
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B. Uji Compatibility

ANGKET COMPATIBILITY
IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DAL AM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS WEB
PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Peneliti : Asyahni Fattahul Safti Hasibuan

NIM 1 2522155

Fakultas / Prodi : FTIK / Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer
Judul Penelitian : IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK

DALAM PERANCANGAN E-LEARNING
INFORMATIKA BERBASIS WEB PADA KELAS
DIGITAL MTSN 6 AGAM

Petunjuk : Berikut ini terdapat pertanyaan sehubungan dengan
pengujian compatibility IMPLEMENTASI
ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA
BERBASIS WEB PADA KELAS DIGITAL
MTSN 6 AGAM. Untuk itu kepada Bapak/Ibu dapat
memberikan tanda checklist (V) pada kolom yang
sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu untuk beberapa

pilihan, yaitu :
SKALA PENILAIAN
Skala Keterangan
1 Berhasil
0 Gagal
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Hasil Keluaran
Berhasil | Gagal |

No Pernyataan

Kompatibilitas Browser

I. | Sistem dapat berjalan dengan baik pada browser web
yang didukung. A

Kompatibilitas Perangkat

2. | Sistem dapat diakses dengan baik menggunakan
komputer atau laptop.

3. | Sistem dapat diakses dengan baik menggunakan
telepon pintar (smartphone)

Kompatibilitas Tampilan

4. | Tampilan sistem dapat menyesuaikan ukuran layar v
perangkat (responsive web design) dengan baik.

Kompatibilitas Format Dokumen

5. | Sistem dapat mengunggah dan mengelola file materi .
pembelajaran dalam format PDF, DOCX, dan PPTX
dengan baik.

6. | Sistem dapat menampilkan materi pembelajaran yang
diunggah dalam format PDF, DOCX, dan PPTX |
dengan baik.

Saran :

Responden

“
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Hasil Keluaran
No Pernyataan Berhasil| Ga gal |
Kompatibilitas Browser

1. | Sistem dapat berjalan dengan baik pada browser web |/
yang didukung.

Kompatibilitas Perangkat

2. | Sistem dapat diakses dengan baik menggunakan L
komputer atau laptop.

3. | Sistem dapat diakses dengan baik menggunakan
telepon pintar (smartphone)

Kompatibilitas Tampilan

4. | Tampilan sistem dapat menyesuaikan ukuran layar s

perangkat (responsive web design) dengan baik.
Kompatibilitas Format Dokumen

5. | Sistem dapat mengunggah dan mengelola file materi
pembelajaran dalam format PDF, DOCX, dan PPTX v
dengan baik.

6. | Sistem dapat menampilkan materi pembelajaran yang
diunggah dalam format PDF, DOCX, dan PPTX o
dengan baik.

Saran

NP - 19T 410Fap1l 6110l
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Hasil Keluaran
No Pernyataan Berhasil| Ga gal |
Kompatibilitas Browser

1. | Sistem dapat berjalan dengan baik pada browser web s
yang didukung.

Kompatibilitas Perangkat

2. | Sistem dapat diakses dengan baik menggunakan v
komputer atau laptop.

3. | Sistem dapat diakses dengan baik menggunakan
telepon pintar (smartphone) \/

Kompatibilitas Tampilan

4. | Tampilan sistem dapat menyesuaikan ukuran layar

perangkat {responsive web design) dengan baik. V
Kompatibilitas Format Dokumen

5. | Sistem dapat mengunggah dan mengelola file materi
pembelajaran dalam format PDF, DOCX, dan PPTX | | ,
dengan baik.

6. | Sistem dapat menampilkan materi pembelajaran yang
diunggah dalam format PDF, DOCX, dan PPTX | L/
dengan baik.

Saran :

Responden

T dugAHmas, P ., W vow
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C. Uji Usability

ANGKET USABILITY
IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS WEB
PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Peneliti : Asyahri Fattahul Safti Hasibuan

NIM : 2522155

Fakultas / Prodi : FTIK / Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer
Judul Penelitian : IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK

DALAM PERANCANGAN E-LEARNING
INFORMATIKA BERBASIS WEB PADA KELAS
DIGITAL MTSN 6 AGAM

Petunjuk : Berikut ini tcrdapat pertanyaan schubungan dengan
pengujian usability IMPLEMENTASI
ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA
BERBASIS WEEB PADA KELAS DIGITAL
MTSN 6 AGAM. Untuk itu kepada Bapak/Ibu dapat
memberikan tanda checkiist (¥) pada kolom yang
sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu untuk beberapa
pilihan, yaitu :

SKALA PENILAIAN
Skala Keterangan
5 Sangat Setuju (85)
4 Setuju (S)
3 Cukup Setuju (CS)
2 Kurang Setuju (KS)
1 Tidak Setuju (TS)
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Skala
No Pertanyaan 5 4 3 1
SS | S |[CS TS
Usefulness (Kegunaan)

Sistemm ini membantu saya dalam proses
pembelajaran dengan lebih efektif,

Vv

2. | Sistem ini bermanfaat dalam mendukung v
kegiatan pembelajaran.

3.| Sistem ini menghemat waktu dalam \/
mengakses materi dan tugas pembelajaran.

4. | Ringkasan materi yang dihasilkan sistem
membantu saya memahami inti materi \V4
pembelajaran dengan lebih cepat.

5.| Sistem ini sesuai dengan kebutuhan N
pembelajaran.

Ease Of Use (Mudah dalam Penggunaanya)

6. | Sistem ini mudah digunakan.

7. | Sistem ini mudah dipahami oleh pengguna. i/

8. | Sistem ini hanya memerlukan langkah-
langkah yang sederhana dalam |\~
penggunaannya,

9. | Navigasi menu pada sistem mudah dipahami \/
dan digunakan.

10.] Saya dapat menggunakan sistem ini tanpa V4
memerlukan bantuan orang lain.

Ease Of Learning (Mudah untuk dipelajari)

11.} Sistem ini mudah dipelajari oleh pengguna V4
baru.

12.; Saya dapat mempelajari cara menggunakan Vs
sistem ini dengan cepat.

13.| Saya mudah mengingat kembali cara V4
penggunaan sistem ini.

Satisfaction (Kepuasan

14.| Sistem ini nyaman digunakan. v

15.| Saya puas menggunakan sistem ini. v

16.| Saya bersedia menggunakan sistem ini dalam v
kegiatan pembelajaran selanjutnya.

17.| Saya merekomendasikan penggunaan sistem | v/

ini kepada pengguna lain.
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Skala
No Pertanyaan 5 [ 4 3 |2 1
SS | S ICS|KS | TS
Usefulness (Kegunaan)
1. | Sistem ini membantu saya dalam proses v
pembelajaran dengan lebih efektif.
2. | Sistem ini bermanfaat dalam mendukung
kegiatan pembelajaran. v
3.| Sistem ini  menghemat waktu dalam \/
mengakses materi dan tugas pembelajaran.
4. | Ringkasan materi yang dihasilkan sistem
membantu saya memahami inti materi | V
pembelajaran dengan lebih cepat.
5. Sistem int sesuai dengan kebutuhan v/
pembelajaran.
Ease Of Use (Mudah dalam Penggunaanya)
6. | Sistem ini mudah digunakan. v’
7. | Sistem ini mudah dipahami oleh pengguna. v
8. | Sistem ini hanya memerlukan langkah-
langkah yang sederhana dalam |
penggunaannya.
9. | Navigasi menu pada sistem mudah dipahami | °
dan digunakan. v
10.| Saya dapat menggunakan sistem ini tanpa N
memerlukan bantuan orang lain.
Ease Of Learning (Mudah untuk dipelajari)
11.| Sistemn ini mudah dipelajari oleh pengguna v
baru.
12.] Saya dapat mempelajari cara menggunakan v
sistem ini dengan cepat.
13.{ Saya mudah mengingat kembali cara v
penggunaan sistem ini,
Satisfaction (Kepuasan
14.| Sistem ini nyaman digunakan, v
15.| Saya puas menggunakan sistem ini. \vl
16.| Saya bersedia menggunakan sistem ini dalam
kegiatan pembelajaran selanjutnya, v’
17.| Saya merekomendasikan penggunaan sistern v

ini kepada pengguna lain.




_____________________________________________ 2026
Regponden
|
¢ lent via | S pA )

PP 19200214 YsoTot 20K

221



222

Skala
No Pertanyaan 5 4 3 1
SS | 8 |CS TS
Usefulness (Kegunaan)
1. | Sistem ini membantu saya dalam proses V4
pembelajaran dengan lebih efektif.
2.} Sistem ini bermanfaat dalam mendukung
kegiatan pembelajaran. /
3.| Sistem ini menghemat waktu dalam \/
mengakses materi dan tugas pembelajaran.
4. | Ringkasan materi yang dihasilkan sistem
membantu saya memahami inti materi \/
pembelajaran dengan lebih cepat.
5. | Sistem ini sesuai dengan kebutuhan \/
pembelajaran.
Ease Of Use (Mudah dalam Penggunaanya)
6. | Sistem ini mudah digunakan. ~/
7. | Sistem ini mudah dipahami oleh pengguna. N4
8. | Sistem ini hanya memerlukan langkah-
langkah yang sederhana dalam /
penggunaannya.
9. | Navigast menu pada sistem mudah dipahami \/
dan digunakan.
10.| Saya dapat menggunakan sistem ini tanpa J
memerfukan bantuan orang lain.
Ease Of Learning (Mudah untuk dipelajari)
11.| Sistem ini mudah dipelajari oleh pengguna \/
baru.
12.| Saya dapat mempelajari cara menggunakan J
sistem ini dengan cepat.
13.| Saya mudah mengingat kembali cara \/
penggunaan sistem ini.
Satisfaction (Kepuasan)
14.| Sistem ini nyaman digunakan. VA .
15.} Saya puas menggunakan sistem ini. N/
16.] Saya bersedia menggunakan sistem ini dalam
kegiatan pembelajaran selanjutnya. \/
17.] Saya merekomendasikan penggunaan sistem \/

ini kepada pengguna lain,
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Skala

No Pertanyaan 5 [ 4 |3 |2 1

SS | S |CS |[KS |TS
Usefuiness (Kegunaan)

1. | Sistem ini membantu saya dalam proses s
pembelajaran dengan lebih efektif,

2. Sistem ini bermanfaat dalam mendukung |~
kegiatan pembelajaran.

3. Sistem ini menghemat waktu dalam v
mengakses materi dan tugas pembelajaran.,

4. | Ringkasan materi yang dihasilkan sistem _\/
membantu saya memahami inti materi
pembelajaran dengan lebih cepat.

5.| Sistem ini sesuai dengan kebutuhan \/
pembelajaran.

Ease Of Use (Mudah dalam Penggunaanya)

6. | Sistem ini mudah digunakan. v

7. | Sistem ini mudah dipahami oleh pengguna. e

8. | Sistem ini hanya memerlukan langkah-
langkah yang sederhana dalam v’
penggunaannya. .

9. | Navigasi menu pada sistem mudah dipahami \/
dan digunakan.

10.| Saya dapat menggunakan sistem ini tanpa \/
memerlukan bantuan orang lain.

Ease Of Learning (Mudah untuk dipelajari)
11.| Sistem ini mudah dipelajari oleh pengguna
baru. N

12.| Saya dapat mempelajari cara menggunakan
sistem ini dengan cepat. .

13.{ Saya mudah mengingat kembali cara \/
penggunaan sistem ini.

Satisfaction (Kepuasan)

14.| Sistem ini nyaman digunakan. /"

15.| Saya puas menggunakan sistem ini. ~

16.| Saya bersedia menggunakan sistem ini dalam | v/
kegiatan pembelajaran selanjutnya. pal

17.| Saya merekomendasikan penggunaan sistem |~/

ini kepada pengguna lain.
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Skala
No Pertanyaan 5 4 |3 |2 1
SS | S |CS |[KS | TS
Usefulness (Kegunaan)
1. | Sistem ini membantu saya dalam proses Vv
pembelajaran dengan lebih efektif.
2. | Sistem ini bermanfaat dalam mendukung | «/
kegiatan pembelajaran. )
3.| Sistem ini menghemat waktu dalam 4
mengakses materi dan tugas pembelajaran.
4. | Ringkasan materi yang dihasilkan sistem
membantu saya memahami inti materi | V'
pembelajaran dengan lebih cepat.
5.| Sistem ini sesuai dengan kebutuhan \/
pembelajaran.
Ease Of Use (Mudah dalam Penggunaanya)
6. | Sistem ini mudah digunakan, v
7. | Sistem ini mudah dipahami oleh pengguna. v
8. | Sistem ini hanya memerlukan langkah- \/
langkah yang sederhana dalam
penggunaannya.
9. | Navigasi menu pada sistem mudah dipahami )
dan digunakan. /
10.| Saya dapat menggunakan sistem ini tanpa | |/
memerlukan bantuan orang lain.
Ease Of Learning (Mudah untuk dipelajari)
11.| Sistem ini mudah dipelajari oleh pengguna v
baru.
12.| Saya dapat mempelajari cara menggunakan ~
sistem ini dengan cepat.
13.| Saya mudah mengingat kembali cara J
penggunaan sistem ini.
Satisfaction (Kepuasan)
14.| Sistem ini nyaman digunakan. v
15.| Saya puas menggunakan sistem ini. N
16.| Saya bersedia menggunakan sistem ini dalam /
kegiatan pembelajaran selanjutnya.
17.| Saya merekomendasikan penggunaan sistem | ./

ini kepada pengguna lain.
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Skala
Neo Pertanyaan 5 4 3 1
SS | S [CS TS
Usefulness (Kegunaan
1. | Sistem ini membantu saya dalam proses
pembelajaran dengan lebih efektif.
2. | Sistem ini bermanfaat dalam mendukung N,
kegiatan pembelajaran.
3.| Sistem ini menghemat waktu dalam | \/
mengakses materi dan tugas pembelajaran,
4. | Ringkasan materi yang dihasilkan sistem
membantu saya memahami inti materi | \/
pembelajaran dengan lebih cepat.
5. | Sistem imi sesuai dengan kebutuhan
_pembelajaran. \V
Ease Of Use (Mudah dalam Penggunaanya)
6. | Sistem ini mudah digunakan. ~
7. | Sistem ini mudah dipahami oleh pengguna. J
8. | Sistem ini hanya memeriukan langkah-
langkah yang sederhana dalam | \/
penggunaannya.
9. | Navigasi menu pada sistem mudah dipahami \/
dan digunakan.
10.| Saya dapat menggunakan sistem ini tanpa Y,
memerlukan bantuan orang lain.
Ease Of Learning (Mudah untuk dipelajari)
11.| Sistem ini mudah dipelajari oleh pengguna | .,
baru.
12.] Saya dapat mempelajari cara menggunakan | \/
sistem ini dengan cepat.
13. Saya mudah mengingat kembali cara "
penggunaan sistem ini.
Satisfaction (Kepuasan
14.| Sistem ini nyaman digunakan. v
15.| Saya puas menggunakan sistem ini. W/
16.| Saya bersedia menggunakan sistem ini dalam
kegiatan pembelajaran selanjutnya. v
17.| Saya merekomendasikan penggunaan sistem
ini kepada pengguna lain. J
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Skala
No Pertanyaan 5 1413 1
SS | S |CS TS
Usefuiness (Kegunaan)
1. | Sistem ini membantu saya dalam proses
pembelajaran dengan lebih efektif. v
2. | Sistem ini bermanfaat dalam mendukung %
kegiatan pembelajaran.
3.| Sistem ini menghemat waktu dalam |, /
mengakses materi dan tugas pembelajaran.
4. | Ringkasan materi yang dihasilkan sistem
membantu saya memahami inti materi |\ /
pembelajaran dengan lebih cepat.
5.| Sistem ini sesuai dengan kebutuhan v
pembelajaran,
Ease Of Use (Mudah dalam Penggunaanya)
6. | Sistem ini mudah digunakan. v
7. i Sistem ini mudah dipahami oleh pengguna. v
8. ! Sistem ini hanya memerlukan langkah-
langkah yang sederhana dalam | V
penggunaannya.
9. | Navigasi menu pada sistem mudah dipahami |
dan digunakan.
10.| Saya dapat menggunakan sistem ini tanpa J
memerlukan bantuan orang lain.
Ease Of Learning (Mudah untuk dipelajari)
11.| Sistem ini mudah dipelajari oleh pengguna Vi
baru,
12.| Saya dapat mempelajari cara menggunakan
sistem ini dengan cepat. v
13.| Saya mudah mengingat kembali cara | s
penggunaan sistem ini,
Satisfaction (Kepuasan)
14.] Sistem ini nyaman digunakan, v
15.! Saya puas menggunakan sistem ini. v
16.| Saya bersedia menggunakan sistem ini dalam | ,/
kegiatan pembelajaran selanjutnya,
17.| Saya merckomendasikan penggunaan sistem | y/

ini kepada pengguna lain.
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1. Validitas Rancangan Sistem

ANGKET VALIDITAS RANCANGAN SISTEM
IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS WEB

Nama Peneliti
NIM
Fakultas / Prodi

Judul Penelitian

PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

: Asyahri Fattahul Safti Hasibuan

;2522155

: FTIK / Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer

: IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM

PERANCANGAN  E-LEARNING INFORMATIKA
BERBASIS WEB PADA KELAS DIGITAL MTSN 6
AGAM

Petunjuk : Berikut ini terdapat pertanyaan sehubungan dengan validitas
IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN  E-LEARNING INFORMATIKA
BERBASIS WEB PADA KELAS DIGITAL MTSN 6
AGAM. Untuk itu kepada Bapak / Ibu dapat memberikan tanda
ceklist (V) pada kolom yang sesuai dengan pendapat Bapak /
Ibu untuk beberapa pilihan, yaitu :
SKALA PENILAIAN
Skala Keterangan
5 Sangat Setuju (SS)
4 Setuju (S)
3 Cukup Setuju (CS)
2 Kurang Setuju (KS)
| Tidak Setuju (TS)




233

Skala
No Aspek Penilaian 5 4 |3 1
SS| S [CS | KS| TS

A. | Komponen

1. | Rancangan halaman /ogin telah sesuai dengan
kebutithan pengguna. %

2. | Rancangan menu pada sistem telah sesuai dengan
kebutuhan pengguna. /

3. | Rancangan penyajian informasi pada sistem telah
mendukung kebutuhan proses pembelajaran. v

4. | Rancangan forum diskusi telah mendukung interaksi
antara guru dan siswa dalam proses pembelajaran, e

5. | Komponen sistem telah dirancang sesuai dengan |
tujuan penggunaan sistem,

6. | Rancangan navigasi sistem telah disusun secara jelas Y
dan mudah dipahami.

B. | Instruksional

7. | Rancangan alur penggunaan sistem telah disusun
secara sistematis dan mudah dipahami. N~

8. | Rancangan sistem telah mendukung proses 4
pembelajaran Informatika secara efektif.

9. | Rancangan sistemn telah disusun agar mudah /
digunakan oleh pengguna.

10.| Rancangan sistem mendukung penggunaan secara 4
berkelanjutan dalam kegiatan pembelajaran.

C. | Tampilan

11.| Tampilan sistem dirancang responsif sehingga dapat
menyesuaikan berbagai ukuran layar perangkat. v

12. | Desain antarmuka sistem menarik dan sesuai dengan \/
karakteristik pengguna.

13.{ Jenis, ukuran, dan warna huruf pada sistem mudah
dibaca. ~

14.| Kombinasi warna pada sistem memberikan J
kenyamanan dalam penggunaan.

15.| Tata letak menu, tombol, dan komponen antarmuka /
disusun secara konsisten.

D. | Fungsional

16.| Rancangan fitur pengelolaan materi pembelajaran o
telah sesuai dengan kebutuhan pembelajaran.

17.! Rancangan fitur tugas, absensi, dan penilaian telah %
sesuai dengan kebutuhan pembelajaran.

18.{ Rancangan fitur forum diskusi telah mendukung _
interaksi dalam proses pembelajaran.

19.| Rancangan integrasi algoritma TextRank pada fitur
materi pembelajaran telah sesuai dengan alur |
penggunaan sistem.

20.! Implementasi algoritma TextRank pada sistem telah

sesuai untuk menghasilkan ringkasan materi
pembelajaran secara otomatis.

<
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21.

Rancangan hasil ringkasan materi yang dihasilkan
oleh algoritma TextRank telah sesuai untuk membantu {,
pengguna memahami inti materi pembelajaran.

22.

Rancangan sistem telah sesuai dengan kebutuhan
pengguna berdasarkan hak akses admin, guru, dan
siswa.

Validator

{ f”‘lv\ﬁ’; Leed M Eow

1}}’?—0131;1,»1{ ar 1 ooy
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Skala
No Aspek Penilaian 5 4 3 2 1
SS| 8§ [CS|KS | TS

A. | Komponen

1. | Rancangan halaman login telah sesuai dengan v
kebutuhan pengguna.

2. | Rancangan menu pada sistem telah sesuai dengan v
kebutuhan pengguna.

3. | Rancangan penyajian informasi pada sistem telah v
mendukung kebutuhan proses pembelajaran.

4. | Rancangan forum diskusi telah mendukung interaksi N4
antara guru dan siswa dalam proses pembelajaran.

5. | Komponen sistem telah dirancang sesuai dengan |,/
tujuan penggunaan sistem.

6. | Rancangan navigasi sistem telah disusun secara jelas /
dan mudah dipahami.

B. | Instruksional

7. | Rancangan alur penggunaan sistem telah disusun o
secara sistematis dan mudah dipahami.

8. | Rancangan sistem telah mendukung proses “/
pembelajaran Informatika secara efektif.

9. | Rancangan sistem telah disusun agar mudah v
digunakan oleh pengguna.

10.! Rancangan sistem mendukung penggunaan secara W
berkelanjutan dalam kegiatan pembelajaran. .

C. | Tampilan

11.| Tampilan sistem dirancang responsif sehingga dapat \/
menyesuaikan berbagai ukuran layar perangkat.

12. | Desain antarmuka sistem menarik dan sesuai dengan |./
karakteristik pengguna.

13.} Jenis, ukuran, dan warna huruf pada sistem mudah
dibaca. v

14.{ Kombinasi wama pada sistem memberikan
kenyamanan dalam penggunaan, v

15.{ Tata letak menu, tombol, dan komponen antarmuka Y,
disusun secara konsisten.

D. | Fungsional

16.| Rancangan fitur pengelolaan materi pembelajaran \/
telah sesuai dengan kebutuhan pembelajaran.

17.| Rancangan fitur tugas, absensi, dan penilaian telah
sestai dengan kebutuhan pembelajaran. v

18.| Rancangan fitur forum diskusi telah mendukung \/
interaksi dalam proses pembelajaran.

19.| Rancangan integrasi algoritma 7TextRank pada fitur
materi pembelajaran telah sesuai dengan alur \/
penggunaan sistem.

20.| Implementasi algoritma TextRank pada sistem telah

sesuai untuk menghasilkan ringkasan materi
pembelajaran secara otomatis.

-
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21.

Rancangan hasil ringkasan materi yang dihasilkan
oleh algoritma TextRank telah sesuai untuk membantu o
pengguna memahami inti materi pembelajaran.

22.

Rancangan sistem telah sesuai dengan kebutuhan
pengguna berdasarkan hak akses admin, guru, dan | \/

siswa.

Validato

( R OKet, m-Row)

NIP- 8791017 2011011010
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Skala
No Aspek Penilaian 5 3 1
SS CS | KS | TS
A. | Komponen

Rancangan halaman Jogin telah sesuai dengan
kebutuhan pengguna.

l/

2. | Rancangan menu pada sistem telah sesuai dengan L
kebutuhan pengguna,

3. | Rancangan penyajian informasi pada sistem telah V4
mendukung kebutuhan proses pembelajaran.

4. | Rancangan forum diskusi telah mendukung interaksi
antara guru dan siswa dalam proses pembelajaran. v

5. | Komponen sistem telah dirancang sesuai dengan | | ,
tujuan penggunaan sistem.

6. | Rancangan navigasi sistem telah disusun secara jelas | | /
dan mudah dipahami.

B. | Instruksional

7. | Rancangan alur penggunaan sistem telah disusun
secara sistematis dan mudah dipahami. %

8. | Rancangan sistem telah mendukung proses »
pembelajaran Informatika secara efektif,

9. { Rancangan sistem telah disusun agar mudah
digunakan oleh pengguna.

10.| Rancangan sistem mendukung penggunaan secara \/
berkelanjutan dalam kegiatan pembelajaran. .

C. | Tampilan

11.| Tampilan sistem dirancang responsif sehingga dapat
menyesuaikan berbagai ukuran layar perangkat. v

12.| Desain antarmuka sistem menarik dan sesuai dengan
karakteristik pengguna.

13.| Jenis, ukuran, dan warna huruf pada sistem mudah w
dibaca.

14.| Kombinasi warna pada sistem memberikan
kenyamanan dalam penggunaan. v

15.| Tata letak menu, tombol, dan komponen antarmuka ,
disusun secara konsisten. |94

D. | Fungsional

16.| Rancangan fitur pengelolaan materi pembelajaran |
telah sesuai dengan kebutuhan pembelajaran.

17.| Rancangan fitur tugas, absensi, dan penilaian telah
sesuai dengan kebutuhan pembelajaran.

18.| Rancangan fitur forum diskusi telah mendukung v
interaksi dalam proses pembelajaran.

19. | Rancangan integrasi algoritma TextRank pada fitur
materi pembelajaran telah sesuai dengan alur | U
penggunaan sistem.

20.| Implementasi algoritma TextRank pada sistem telah Y

sesuai untuk menghasilkan ringkasan materi
pembelajaran secara otomatis.
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21.

Rancangan hasil ringkasan materi yang dihasilkan
oleh algoritma TextRank telah sesuai untuk membantu
pengguna memahami inti materi pembelajaran.

22

Rancangan sistem telah sesuai dengan kebutuhan
pengguna berdasarkan hak akses admin, guru, dan

siswa.

Validator

(o

Anad, €3 5 W Yo

Nit. 1990

Keterangan:

r = nilai yang diberikan validator
n = jumlah validator = 3

lo = nilai validitas terendah = 1

¢ = skala maksimum =5

s=r—lo=r-1

W3 207 Aodl

Riri Okra, M.Kom. Ahmad Zaki, M.Kom. Firdaus Annas, 8.Pd.,
M.Kom.
Item 1 Item 1 Item 1
S =r-lo S=rlo S =r-lo
S=5-1 S=4-1 S=5-1
S=4 S=3 S=4
V=>3s/n(c-1) V=>Ys/n(c-1) V=Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=3/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V=23/4 V =4/4
V=100 VvV =0,75 V=1,00




239

Item 2 Item 2 Item 2
S=r-lo S=rlo S=rlo
S=5-1 S=4-1 S=5-1
S=4 S=3 S=4
V=>3%s/n(c-1) V=>Ys/n(c-1) V=>Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=3/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V=3/4 V=4/4
V=100 V=0,75 V=100
Item 3 Item 3 Item 3
S=r-lo S=rlo S=rlo
S=4-1 S=4-1 S=5-1
S=3 S=3 S=4
V=>3%s/n(c-1) V=>3Ys/n(c-1) V=>Ys/n(c-1)
V=3/1(5-1) V=3/1(5-1) V=4/1(5-1)
V=3/4 V=2/4 V =4/4
V=0,75 V=0,75 V=100
Item 4 Item 4 Item 4
S=r-lo S=rlo S=rlo
S=5-1 S=4-1 S=5-1
S=4 S=3 S=4
V=>3%s/n(c-1) V=>Ys/n(c-1) V=>Ys/n(c-1)
vV=4/1(5-1) V=3/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V=3/4 V=4/4
V=100 V=0,75 V=100
Item 5 Item 5 Item 5
S=r-lo S=rlo S=rlo
S=5-1 S=4-1 S=5-1
S=4 S=3 S=4
V=>%s/n(c-1) V=>Ys/n(c-1) V=>Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=3/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V=3/4 V =4/4
V=100 V=0,75 V=100
Item 6 Item 6 Item 6
S =r-lo S=rlo S=rlo
S=5-1 S=4-1 S=5-1
S=4 S=3 S=4
V=>3%s/n(c-1) V=>3Ys/n(c-1) V=>Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1) vV=3/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V=3/4 V=4/4
V=100 V=0,75 V=100
Item 7 Item 7 Item 7
S=r-lo S=rlo S=r-lo
S=5-1 S=4-1 S=5-1
S=4 S=3 S=4
V=>Ys/n(c-1) V=>Ys/n(c-1) V=>Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=3/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V=3/4 V=4/4
V=100 V=0,75 V=100
Item 8 Item 8 Item 8
S =r-lo S=r-lo S=rlo
S=5-1 S=4-1 S=5-1
S=4 S=3 S=4
V=>3%s/n(c-1) V=>Ys/n(c-1) V=>Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=3/1(5-1) V=4/1(5-1)
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V=4/4 V=3/4 V=4/4
V=100 V=0,75 V=100
Item 9 Item 9 Item 9
S=r-lo S =r-lo S =r-lo
S=4-1 S=5-1 S=4-1
S=3 S=4 S=3
V=>%s/n(c-1) V=>3s/n(c-1) V=>Ys/n(c-1)
V=3/1(5-1) V=4/1(5-1) V=3/1(5-1)
V=3/4 V=4/4 V=3/4
V=075 V=100 vV =0,75
Item 10 Item 10 Item 10
S=r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=5-1 S=5-1
S=4 S=4 S=4
V=>%s/n(c-1) V=>3Ys/n(c-1) V=>Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=4/1(5-1) V=4/1(5-1)
V=4/4 V=4/4 V=4/4
V=100 V=100 V=100
Item 11 Item 11 Item 11
S=r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=5-1 S=5-1
S=4 S=4 S=4
V=>%s/n(c-1) V=>3s/n(c-1) V=>Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=4/1(5-1) V=4/1(5-1)
V=4/4 V=4/4 V=4/4
V=100 V=100 V=100
Item 12 Item 12 Item 12
S =r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=5-1 S=4-1
S=4 S=4 S=3
V=>s/n(c-1) V=>%s/n(c-1) V=>Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=4/1(5-1) V=3/1(5-1)
V=4/4 V=4/4 V=3/4
V=100 V=100 vV =0,75
Item 13 Item 13 Item 13
S=r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=5-1 S=5-1
S=4 S=4 S=4
V=>%s/n(c-1) V=>3Ys/n(c-1) V=>Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=4/1(5-1) V=4/1(5-1)
V=4/4 V=4/4 V=4/4
V=100 V=1,00 V=1,00
Item 14 Item 14 Item 14
S=r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=5-1 S=5-1
S=4 S=4 S=4
V=>3s/n(c-1) V=>Ys/n(c-1) V=Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=4/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V=4/4 V=4/4
V=100 V=100 V=100
Item 15 Item 15 Item 15
S=r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=5-1 S=5-1
S=4 S=4 S=4
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V=>%s/n(c-1) V=>3s/n(c-1) V=>%s/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=4/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V =4/4 V=4/4
V=1,00 V=1,00 V=100
Item 16 Item 16 Item 16
S =r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=5-1 S=5-1
S=4 S=4 S=4
V=>%s/n(c-1) V=>3s/n(c-1) V=>%s/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=4/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V =4/4 V=4/4
V=100 V=100 V=100
Item 17 Item 17 Item 17
S =r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=5-1 S=5-1
S=4 S=4 S=4
V=>%s/n(c-1) V=>3s/n(c-1) V=>%s/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=4/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V =4/4 V=4/4
V=1,00 V=1,00 V=100
Item 18 Item 18 Item 18
S =r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=5-1 S=5-1
S=4 S=4 S=4
V=>%s/n(c-1) V=>s/n(c-1) V=>%s/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=4/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V =4/4 V=4/4
V=1,00 V=100 V=100
Item 19 Item 19 Item 19
S =r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=5-1 S=5-1
S=4 S=4 S=4
V=>%s/n(c-1) V=>3s/n(c-1) V=>%s/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=4/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V =4/4 V=4/4
V=1,00 V=1,00 V=100
Item 20 Item 20 Item 20
S =r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=5-1 S=5-1
S=4 S=4 S=4
V=>%s/n(c-1) V=>s/n(c-1) V=>%s/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=4/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V =4/4 V=4/4
V=100 V=100 V=100
Item 21 Item 21 Item 21
S =r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=5-1 S=5-1
S=4 S=4 S=4
V=>%s/n(c-1) V=>3s/n(c-1) V=>Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=4/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V =4/4 V=4/4
V=100 V=100 V=100
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Item 22
S=r-lo
S=5-1
S=4
V=>3%s/n(c-1)
V=4/1(5-1)
V=4/4
V=100

Item 22

S =r-lo

S=5-1

S=4

V=>Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1)

V=4/4

V=1,00

Item 22

S =r-lo

S=5-1

S=4

V=>Ys/n(c-1)
V=4/1(5-1)

V=4/4

V=100

Jumlah item = 22
Jumlah validator = 3

Skala=1-5

Total Validator 1 = 86
Total Validator 2 = 79
Total Validator 3 = 86

Total keseluruhan = 251

Maka rata-rata Aiken's V keseluruhan:

Rata-rata =

Total seluruh S

251

T 22x3x(5-1) 264

Jumlah Item X Jumlah Validator x (¢ — 1)

= 0,9508
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2. Validitas Kebahasaan

ANGKET VALIDITAS KEBAHASAAN

IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS WEB

PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Peneliti
NIM
Fakultas / Prodi

Judul Penelitian

Asyahri Fattahul Safti Hasibuan
2522155
FTIK / Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer

IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK
DALAM PERANCANGAN E-LEARNING
INFORMATIKA BERBASIS WEB PADA KELAS

DIGITAL MTSN 6 AGAM
Petunjuk Berikut ini terdapat pertanyaan schubungan dengan
validitas kebahasaan IMPLEMENTASI
ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA
BERBASIS WEB PADA KELAS DIGITAL
MTSN 6 AGAM. Untuk itu kepada Bapak/Ibu dapat
memberikan tanda checklist (V) pada kolom yang
sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu untuk beberapa
pilihan, yaitu :
SKALA PENILATAN
Skala Keterangan
5 Sangat Setuju (SS)
4 Setuju (8)
3 Cukup Setuju (CS)
2 Kurang Setuju (KS)
1 Tidak Setuju (TS)
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Skala
No. Aspek Kebahasaan yang Dinilai 5 3 1
SS CS TS
A.: Kelugasan Kalimat
1. | Kalimat yang digunakan pada sistem jelas
dan mudah dipahami. v
2. | Kalimat yang digunakan pada sistem bersifat
komunikatif.
3. | Informasi yang ditampilkan pada sistem
mudah dibaca dan dipahami. e
B. | Kesesuaian dengan Kaidah Bahasa dan Penulisan
4. | Penggunaan istilah pada sistem dilakukan
secara konsisten.
5. | Istilah yang digunakan pada sistem sesuai
dengan kontcks pembelajaran dan teknologi
informasi.
6. | Sistem menggunakan Bahasa Indonesia yang
baik dan benar sesuai dengan kaidah Bahasa \/
Indonesia.
7. | Penggunaan e¢jaan telah sesuai dengan
Pedoman Umum Ejaan Bahasa Indonesia j\/
(PUEBI).
8. | Penggunaan tanda baca pada sistem telah
sesuai dengan kaidah penulisan Bahasa v
Indonesia.
C. Kejelasan Informasi
9. | Informasi yang disajikan pada sistem mudah
dipahami oleh pengguna. v/
10.| Hasil ringkasan materi yang dihasilkan oleh
algoritma TextRank mudah dipahami oleh ;

pengguna.
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Saran
Kubaag Pubh, 16 J0L 2026
Validator
(Merisa Lha Qev\-amh',\r-ydj
M'P . 1470 033) 1347 032 001
Keterangan:
r = nilai yang diberikan validator
n = jumlah validator = 1
lo = nilai validitas terendah = 1
¢ = skala maksimum = 5
s=r—lo=r-1
Merisa Eka Devianti, S.Ag
Item 1 Item 2 Item 3
S=r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=4-1 S=5-1
S=4 S=3 S=4
V=>%s/n(c-1) V=>%s/n(c-1) V=>%s/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=3/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V =3/4 V =4/4
V =1,00 V=0,75 V =1,00
Item 4 Item 5 Item 6
S=r-lo S=r-lo S=r-lo
S=4-1 S=4-1 S=5-1
S=3 S=3 S=4
V=>%s/n(c-1) V=>%s/n(c-1) V=>%s/n(c-1)
V=3/1(-1 V=3/1(-1) V=4/1(-1)
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V=3/4 V=3/4 V=4/4
V=0,75 V=0,75 V=100
Item 7 Item 8 Item 9
S=r-lo S=r-lo S=r-lo
S=5-1 S=5-1 S=5-1
S=4 S=4 S=4
V=>%s/n(c-1) V=>%s/n(c-1) V=>%s/n(c-1)
V=4/1(5-1) V=4/1(5-1) V=4/1(5-1)
V =4/4 V =4/4 V=4/4
V=100 V=100 V=100
Item 10
S=r-lo
S=5-1
S=4
V=>%s/n(c-1)
V=4/1(5-1)
V=4/4
V=100

Jumlah item = 22

Jumlah validator = 1

Skala=1-5
Total = 37
Maka:
Total keseluruhan S
Rata-rata =

Jumlah item X Jumlah validator x (¢ — 1)

= 37 —37—0925
T10x1x(5—-1) 40
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Lampiran III Validasi Instrumen

A. Validasi Instrumen Functional Suitability

LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN FUNCTIONAL SUITABILITY

IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS WEB
PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Validator . Hov Anton sl mken,
Instansi s U Bukvbgt
Pekerjaan 5 T
Spesifikasi Keahlian Swhem dan Telndogy  Inpgmmact
A, Petunjuk

i. Bapak/Tbu dimonon untuk memberikan peniiaian terhadap Instrumen
Validitas Implementasi Algoritma TextRank dalam Perancangan
E-Learning Informatika Berbasis eb pada Kelas Digital MTsN 6 Agam
vang menjadi produk penelitian, dengan memberikan tanda checklist (\)
pada kolom yang sesuai dengan hasil penilaian Bapak/Tbu.

2. Penilaian dilakukan dengan memberi tanda checklist () pada kolom yang
tersedia dengan kriteria peniiian :
1 = Tidak Valid {TV)
2 = Kurang Valid (KV)
3 = Cukup Valid (CV)
4 =Valid (V)
5 = Sangai Valid (SV)

Sedangkan untuk pentlaian secara umum, juga dengan memberikan tanda
checklist (¥) pada kolom yang tersedia dengan kriteria penilian :

A = Dapat digunakan tanpa revisi

B = Dapat digunakan dengan sedikit revisi
C = Dapat digunakan dengan revisi sedang
D = Dapat digunakan dengan banyak revisi
E = Tidak dapat digunakan

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan saran, masukan atau komentar
demi perbaikan instrumen ini, dengan menuliskannya langsung pada saran
perbaikan.
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No Aspek Penilaian

Penilaian

3

Sv

<l

CV

TV

1. | Format instrumen angket
memenuhi bentuk baku penulisan
sebuah angket.

2. | Terdapat nama penulis pada

angket.

3. | Terdapat judul penelitian pada
angket.

4, | Kejelasan petunjuk pengisian
angket.

5. | Butir pertanyaan angket :

a, Kemudahan mengukur
jawaban pertanyaan.

| oS

b. Kesesuaian butir
penanyaan angkeil dengan
aspek-aspek yang dinilai.

<

c. Pertanyaan angket sesuai
dengan kisi-kisi
penelitian.

Q

6. | Alternatif jawaban angket

a. Menggunakan urutan
alternatif yang tepat.

b. Menggunakan skor yang
tepat.

<

Penilian Secara Umum

Pcenilaian

>

B

C

Penilaian secara umum terhadap angket
validitas  Implementasi  Algoritma
TextRank dalam Perancangan
FE-Learning Informatika Berbasis Web
pada Kelas Digital MTsN 6 Agam.

Saran-saran : O L
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Validat(;r

( Hort At Muertl, M.Kow\.)
NIP. 1gd3 94072000 (2 100C
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LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN FUNCTIONAL SUITABILITY
IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
FERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS #WEB
PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Validator : A‘aw&uu‘n,\}/\\:un ___________________________
Instansi ;D mpp Dewrnng
Pekerjaan Do Anes A

Spesifikasi Keahlian : Wy \){\rn,\ma

..........................................................................

A. Petunjunk
i. DBapak/ibu dimoion uniuk memberikan pemiaian ferinadap Insirumen
Validitas Implementasi Algoritma TextRank dalam Perancangan
E-Learning Informatika Berbasis Web pada Kelas Digital MTsN 6 Agam
vang menjadi produk penelitian. dengan memberikan tanda checklist ()
pada kolom yang sesuai dengan hastl pemiaian Bapak/Tbu.

2. Penilaian dilakukan dengan memberi tanda checklist () pada kolom yang
tersedia dengan Kriteria peniiian ;
1 = Tidak Valid (TV)
2 =Kurang Valid (KV)
3 = Cukup Valid (CV)
4 = Valid (V)

E  Qemmead L7114 /T
- Uﬂllsﬂl ¥ ariu - ¥ ’

Sedangkan untuk penilaian secara umum, juga dengan memberikan tanda
checklist (\) pada kolom yang tersedia dengan kriteria penilian :

A = Dapat digunakan tanpa revisi
B = Dapat digunakan dengan sedikit revisi
C = Dapat digunakan dengan revisi sedang
D = Dapat digunakan dengan banyak revisi
E = Tidzk dapat digunakan
3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan saran, masukan atau komentar

demi peroaikun instrumen inl, dengan menuiiskannya iangsung pada saran
perbaikan.
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|

No

l

Aspek Penilaian

Penilaian

h
S

3 2 1

Cv TV

angket

Format instrumen
R - b . . PRESIIS Mipp
PUN LS URL ™I NIFENNg b\.al LU bcu\u p\.dl.l.lllbﬂ.ll.

sebuah angket.

Terdapat nama penulis

angket,

pada

Terdapat judul penelitian pada

analrat

ey

Kejelasan
angker.

petunjuk  pengisian

Butir pertanyaan angket :
a. Kemudahan mengukur

b. Kesesuaian butir
perianiyaan angkel dengan

aspek-aspek yang dinilai.

¢. Pertanyaan angket sesuai
dengan kisi-kisi
penelitian.

en

| PSP Ly pp——
Alternatit Jjawavan mxg}\e‘f

a. Menggunakan urutan

alternatif yang tepat.

b. Menggunakan skor vang
I tepat.

Penilian Secara Umum

Penilaian secara umum terhadap angket
| validitas
TextRank
E-Learning Informatika Rerhasic Weh

Implementasi
dalam

Algoritma
Pcrancangan

l pada Kelas Digital MTsN 6 Agam.

Saran-saran :
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Validator

)

( Prawad 20k W eony
NIP. 19930k 30202t o oA
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LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN FUNCTIONAL SUITABILITY

IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS WEB
PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Validator : Mef(&ﬂ 'Eka P@Vi ank p $ A’b

Instansi : VN6 Arawn

Pekerjaan SRCA%\N
Spesifikasi Keahlian Banasa ‘ ndones

----------------------------------------------------------------------------

A. Petunjuk

1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian terhadap Instrumen
Validitas Implementasi Algoritma 7TextRank dalam Perancangan
E-Learning Informatika Berbasis Web pada Kelas Digital MTsN 6 Agam
yang menjadi produk penelitian, dengan memberikan tanda checklist (V)
pada kolom yang sesuai dengan hasil penilaian Bapak/Ibu.

2. Penilaian dilakukan dengan memberi tanda checklist () pada kolom yang
tersedia dengan kriteria penilian :
1 = Tidak Valid (TV)
2 =Kurang Valid (KV)
3 = Cukup Valid (CV)
4 = Valid (V)
5 = Sangat Valid (SV)

Sedangkan untuk penilaian secara umum, juga dengan memberikan tanda
checklist (V) pada kolom yang tersedia dengan kriteria penilian :

A = Dapat digunakan tanpa revisi

B = Dapat digunakan dengan sedikit revisi
C = Dapat digunakan dengan revisi sedang
D = Dapat digunakan dengan banyak revisi
E = Tidak dapat digunakan

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan saran, masukan atau komentar
demi perbaikan instrumen ini, dengan menuliskannya langsung pada saran
perbaikan.
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Penilaian
No Aspek Penilaian 5 4 3 1
SV A% Ccv TV
1. | Format instrumen angket
memenuhi bentuk baku penulisan [/
sebuah angket.
2. | Terdapat nama penulis pada W/
angket.
3. | Terdapat judul penelitian pada| /
angket.
4. | Kejelasan petunjuk pengisian v
angket.
5. | Butir pertanyaan angket :
a. Kemudahan mengukur 4
jawaban pertanyaan.
b. Kesesuaian butir
pertanyaan angket dengan v
aspek-aspek yang dinilai.
¢. Pertanyaan angket sesuai J
dengan kisi-kisi
penelitian.
6. | Alternatif jawaban angket
a. Menggunakan urutan V4
alternatif yang tepat. /
b. Menggunakan skor yang W
tepat.
Penilian Secara Umum A B Pemlémn E
Penilaian secara umum terhadap angket
validitas  Implementasi  Algoritma
TextRank dalam Perancangan V
E-Learning Informatika Berbasis Web
pada Kelas Digital MTsN 6 Agam.

Saran-saran :
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Validator

A

(DAGV‘Ka ’6[/\5 D'W‘an-%\'f$kb
NIP. (&10 05%\ (887 0%2002




256

B. Validasi Instrumen Compatibility

LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN COMPABILITY
IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM

PERANCANGAN E-LEARNING INFOKRMATIKA BERBASIS WEB
PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Validator : fan Amont Mugd - M.Kom,,
Instansi : MW Buktinggy
Pekerjaan O8N

Spesifikasi Keahlian : $isrem dan TeYodlon \wfomcl

..........................................................................

A. Petunjuk

i. Bapak/iou dimonon untuk memberikan peniiaian ternadap insirumen
Validitas Implementasi Algoritma TextRank dalam Perancangan
E-Learning Informatika Berbasis Web pada Kelas Digital MTsN 6 Agam
vang menjadi produk penelitian. dengan memberikan tanda checklist (V)
pada kolom yang sesuai dengan hasil penilaian Bapak/Ibu.

2. Penilaian dilakukan dengan memberi tanda checkiist (V) pada kolom yang
tersedia dengan kriteria penilian :
1 = Tidak Valid (TV)
2 = Kurang Valid (KV)
3 = Cukup Valid (V)
4 = Valid (V)
5 = Saiigat Valig {SV)
Sedangkan untuk penilaian secara umum, juga dengan memberikan tanda
checklist (V) pada kolom yang tersedia dengan kriteria penilian :

A = Dapat digunakan tanpa revisi

B = Dapat digunakan dengan sedikit revisi

C = Dapat digunakan dengan revisi sedang
D = Dapat digunakan dengan banyak revisi
E = Tidak dapat digunakan

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan saran, masukan atau komentar
demi perbaikan instrumen ini, dengan menuliskannya iangsung pada saran
perbaikan.
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No Aspek Penilaian

Penilaian

3 2

<R

CV 1KV

TV

1. | Format instrumen angket
memenihi bentuk baku penulisan
sebuah angket.

2. | Terdapat nama penulis pada

angket.

3. | Terdapat judul penelitian pada
angket.

4. | Kejelasan petunjuk pengisian
angket.

(<] <<

5. | Butir pertanyaan angket :

a. Kemudahan mengukur

iawahan nartanvaan
22N an norianvaan,

b. Kesesuaian butir
pertanyaan angket dengan
aspek-aspek vang dinilai.

¢. Pertanyaan angket sesuai
dengan kisi-kisi
penelitian,

[

L LTS ol Py . ey
DACLLEaLL Jawauvail ausxu:t

a. Menggunakan urutan
altemmatif yang tepat.

b. Menggunakan skor yang
tepat.

Penilian Secara Umum

-

Penilatan secara umum terhadap angket
validitas  Implementasi  Algoritma
TextRank dalam Perancangan
E.learning Informatika Rerhagis Weh

pada Kelas Digital MTsN 6 Agam.

Saran-saran :
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Validator

( Yo Anvw MuCH‘-M-KOM)

NIP. 1433 ogy{zoog 12 | 0OC
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LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN COMPABILITY
IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM

FERANCANGAN E-LEAKNIVG INFURKMATINA DEKBASIS WED

PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Validator : P‘h M"J l“ * e " ‘Yo
Instansi coow pan D) Duethegye
Pekerjaan ;Do Aot AW

Spesifikasi Keahlian Wou \ nYormehh

A. Petunjuk
1. Dapak/Tou QuUUOLON uniuk  MeINDCIKAN  Peliidlan C1HAdap  [uSUuLeh
Validitas Implementasi Algoritma TextRank dalam Perancangan
E-Learning Informatika Berbasis Web pada Kelas Digital MTsN 6 Agam
vang meniadi produk penelitian. dengan memberikan tanda checklist (V)
pada kolom yang sesuai dengan hasil penilaian Bapak/Tbu.

2. Penilaian dilakukan dengan memberi tanda checklist (\/) pada kolom yang
tersedia dengan kriteria peniiian :
1 = Tidak Valid (TV)
2 = Kurang Valid (KV)
3 = Cukun Valid (V)
4 = Valid (V)

e N e LT L1 SO
- RICELIEGL ¥ LI W Y )

dedangkan untuk penilaian secara umum, juga dengan membenkan tanda
checklist ( \/) pada kolom vang tersedia dengan kriteria penilian :

A = Dapat digunakan tanpa revisi
B = Dapat digunakan dengan sedikit revisi
C = Dapat digunakan dengan revisi sedang
D = Dapat digunakan dengan banyak revisi
E = Tidak dapat digunakan
3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan saran, masukan atau komentar

demi perdaikan insorumen ini, dengan menuiiskannya iangsung pada saran
perbaikan.
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|

!

No Aspek Penilaian

Penilaian

N

3

SV

CV

TV

1. | Format instrumen angket
Lo momrdrke Tl -

ot e o e o ] g e | e
L it B lIvkitl Uil (45 NP yvuuuum:

sebuah angket.

2. | 'lerdapat nama penulis pada

3. | Terdapat judul penelitian pada

ownelrat
anpgret.

4. | Kejelasan petunjuk pengisian
angker.

5. | Butir pertanyaan angket :
a. Kemudahan

iswahan nertanyaan

mengukur |

b. Kesesuaian butir
pefianyaan angkel aengai

aspek-aspek yang dinilai.

c. Pertanyaan angket sesuai
dengan kisi-kisi
penelitian.

gn

J V) IPUPRGRPILE .g-pu— I —— R
FRVSASINSTIIN Y Jl-l ¥y UUGag a.u.sl\\.«l.

a. Menggunakan urutan
alternatif yang tepat.

b. Menggunakan skor vang
I tepat.

Penilian Secara Umum

Penilalan secara umum terhadap angket
validitas  Implementasi  Algoritma
TextRank dalam Pcrancangan
F—Ipaming Tafoamatika Rerhacic Woh

| pada Kelas Digital MTsN 6 Agam.

e e r—— .

Saran-saran :
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Validator

&

( Ahmad et . Mbon )

NIP. \94%06 30 20 WOy
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LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN COMPABILITY

IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS WEB
PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Validator : Menisa TKka Peviant,S: M.
Instansi : MT‘NGA‘@O‘Y‘“ ...............................
Pekerjasn N

Spesifikasi Keahlian  : _Panas« \n dones g a

A. Petunjuk
1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian terhadap Instrumen
Validitas Implementasi Algoritma 7TextRank dalam Perancangan
E-Learning Informatika Berbasis Web pada Kelas Digital MTsN 6 Agam
yang menjadi produk penelitian, dengan memberikan tanda checklist (\)
pada kolom yang sesuai dengan hasil penilaian Bapak/Ibu.

2. Penilaian dilakukan dengan memberi tanda checklist (Y) pada kolom yang
tersedia dengan kriteria penilian :
1 = Tidak Valid (TV)
2 =Kurang Vahd (KV)
3 = Cukup Valid (CV)
4 =Valid (V)
5 = Sangat Valid (SV)

Sedangkan untuk penilaian secara umum, juga dengan memberikan tanda
checklist (V) pada kolom yang tersedia dengan kriteria penilian :

A = Dapat digunakan tanpa revisi

B = Dapat digunakan dengan sedikit revisi
C = Dapat digunakan dengan revisi sedang
D = Dapat digunakan dengan banyak revisi
E = Tidak dapat digunakan

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan saran, masukan atau komentar
demi perbaikan instrumen ini, dengan menuliskannya langsung pada saran
perbaikan.
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Penilaian
No Aspek Penilaian 5 4 3 1
SV vV CV TV
1. | Format instrumen angket
memenuhi bentuk baku penulisan 4
sebuah angket.
2. | Terdapat nama penulis pada v
angket.
3. | Terdapat judul penelitian pada \/
angket,
4. | Kejelasan petunjuk  pengisian v
angket.
5. | Butir pertanyaan angket :
a. Kemudahan mengukur
jawaban pertanyaan. 4
b. Kesesuaian butir
pertanyaan angket dengan Y
aspek-aspek yang dinilai.
c. Pertanyaan angket sesuai o
dengan kisi-kisi
penelitian.
6. | Alternatif jawaban angket
a. Menggunakan urutan Vv
alternatif yang tepat.
b. Menggunakan skor yang \/
tepat.
- Penilaian
Penilian Secara Umum A B C E
Penilaian secara umum terhadap angket
validitas  Implementasi  Algoritma
TextRank dalam Perancangan \/
E-Learning Informatika Berbasis Web
pada Kelas Digital MTsN 6 Agam.

Saran-saran :
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abang Pt , L JUt 20

Validator

-

( hﬂfﬁf?ﬂ Lhka Deviank,J) A—b
nie. \870 05\ (397 0% 9 002
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C. Validasi Instrumen Usability

LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN USABILITY

IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS #WEEB
PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Validator

Instansi

............................................................................

Pekerjaan . Dosew

Spesifikasi Keahlian : Swigm dam Teknology l"foma"

...........................................................................

A. Petunjuk
i. Bapak/ibu dimohon uniuk memberikan peniiaian terhadap Instrumen
Validitas Implementasi Algoritma TextRank dalam Perancangan
E-Learning Informatika Berbasis Web pada Kelas Digital MTsN 6 Agam
vang menjadi produk penelitian, dengan memberikan tanda checklist (V)
pada kolom yang sesuai dengan hasil penilaian Bapak/Ibu.

2. Penilaian dilakukan dengan memberi tanda checkiist (V) pada kolom yang
tersedia dengan kriteria penilian :
1 = Tidak Valid (TV)
2 = Kurang Valid (KV)
3 = Cukup Valid (CV)
4 =Valid (V)
$ = Sangat Valid (SV)

Sedangkan untuk penilalan secara umum, juga dengan memberikan tanda
checklist (N} pada kolom yang tersedia dengan kriteria penilian :

A = Dapat digunakan tanpa revisi

B = Dapat digunakan dengan sedikit revisi
C = Dapat digunakan dengan revisi sedang
D = Dapat digunakan dengan banyak revisi
E = Tidak dapat digunakan

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan saran, masukan atau komentar
demi perbaikan instrumen ini, dengan menuliskannya iangsung pada saran
perbaikan.



B. Lembar Penilaian
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No Aspek Penilaian

Penilaian

3

SV

4
\4

Cv

TV

1. | Format instrumen angket
memenuhi bentuk baku penulisan
sebuah angket.

2. | Terdapat nama penulis pada
angket.

3. | Terdapat judul penelitian pada

angket.

4. |Kejelasan petunjuk pengisian

angket.

5. { Butir pertanyaan angket :

a. Kemudahan mengukur
jawaban pertanyaan.

%
J
v/
v
v

b. Kesesuaian butir
pertanyaan angket dengan
aspek-aspek yang dinilai.

4

¢. Pertanyaan angket sesuvai
dengan kisi-kisi
penelitian.

</

6. | Aliernaiif jawaban angket

a. Menggunakan urutan
alternatif yang tepat.

v/

b. Menggunakan skor yang
tepat.

v

Penilian Secara Umum

Penilaian

B

C

Penilaian secara umum terhadap angket
validitas  Implementasi  Algoritma
TextRank dalam Perancangan
F-Learning Informatika Berbasis Web
pada Kelas Digital MTsN 6 Agam.

Saran-saran :
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LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN USABILITY
IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS #EA
PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Validator ;. Rhwed Loel Mben
Instansi o and ompp Puunengy)
Pekerjaan o Doger Prete AW
Spesifikasi Keahlian  : __ WMwv \nforcobtee
A, Petunjuk

i. Bapak/Ibu dimonon uniuk metnoerikan peniiaian ierbadap Instrumen
Validitas Implementasi Algoritma 7TextRank dalam Perancangan
E-Learning Informatika Berbasis Web pada Kelas Digital MTsN 6 Agam
vang menjadi produk penelitian, dengan memberikan tanda checklist (V)
pada kolom yang sesuai dengan hasil penilaian Bapak/Tbu.

2. Penilaian dilakukan dengan memberi tanda checkiist (\) pada kolom yang
tersedia dengan kriteria peniiian :
1 = Tidak Valid (TV)
2 = Kurang Valid (KV)
3 = Cukup Valid (C'V)
4 =Valid (V)

5 = Bangat Valid (SV)

Sedangkan untuk penilaian secara umum, juga dengan membenikan tanda
checklist (\) pada kolom yang tersedia dengan kriteria penilian :

A = Dapat digunakan tanpa revisi

B = Dapat digunakan dengan sedikit revisi
C = Dapat digunakan dengan revisi sedang
D = Dapat digunakan dengan banyak revisi
E = Tidak dapat digunakan

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan saran, masukan atau komentar
demi perbaikan Instrumen ini, dengan menuiiskannya langsung pada saran
perbaikan,
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] l Penilaian
No Aspek Penilsian 5 4 3 2 1
SV v CV KV TV
1. { Format instrumen angket
MCICTiii GOituK DaKu poniutisai \/
sebuah angket.
2. | Terdapat nama penulis pada S
angket.
3. | Terdapat judul penelitian pada o
anghet.
4. | Kejelasan petunjuk pengisian o
angiet.
5. | Butir pertanyaan angket :
a. Kemudahan mengukur v
igwahan nertanvaan
b. Kesesuaian butir
perianyaan angke. dengan |\ /
aspek-aspek yang dinilai.
¢. Pertanyaan angket sesuai
dengan kisi-kist v
penelitian. )
6. | Alicmaif jawaban angket
a. Menggunakan urutan </
alternatif yang tepat.
b. Menggunakan skor vang| {/
| tepat.
o Peniinion
Penilian Secara Umum A I B C ! D E

Penilalan secara umum terhadap angket
validitas  Implementasi  Algoritma
TextRank dalam Pcrancangan
F-learming Informatika Rerbasis Weh
l pada Kelas Digital MTsN 6 Agam.

Saran-saran :

______ ki ngtvren VI DT Lnoe dgumolen
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LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN USABILITY

IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS WEB
PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Validator : Merssa. Eha Reviants, S.Am ...
Instansi : mT-‘N 0 Agaws

....................................................................

Pekerjaan : G(M‘U &O\MS a \hdam 5 &3

.........................................................................

Spesifikasi Keahlian  : __Hahass  {ndomastis

........................................................................

A. Petunjuk

1. Bapak/lbu dimohon untuk memberikan penilaian terhadap Instrumen
Validitas Implementasi Algoritma TextRank dalam Perancangan
E-Learning Informatika Berbasis Web pada Kclas Digital MTsN 6 Agam
yang menjadi produk penelitian, dengan memberikan tanda checklist (V)
pada kolom yang sesuai dengan hasil penilaian Bapak/Ibu.

2. Penilaian dilakukan dengan memberi tanda checklist (N) pada kolom yang
tersedia dengan kriteria penilian :
1 = Tidak Valid (TV)
2 =Kurang Valid (KV)
3 = Cukup Valid (CV)
4 = Valid (V)
5 = Sangat Valid (SV)

Sedangkan untuk penilaian secara umum, juga dengan memberikan tanda
checklist (V) pada kolom yang tersedia dengan kriteria penilian :

A = Dapat digunakan tanpa revisi

B = Dapat digunakan dengan sedikit revisi
C = Dapat digunakan dengan revisi sedang
D = Dapat digunakan dengan banyak revisi
E = Tidak dapat digunakan

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan saran, masukan atau komentar
demi perbaikan instrumen ini, dengan menuliskannya langsung pada saran
perbaikan.



B. Lembar Penilaian

No Aspek Penilaian

Penilaian

3

4
\

CvV

TV

1. | Format instrumen angket
memenuhi bentuk baku penulisan
sebuah angket.

2. | Terdapat nama penulis pada

angket.

3. | Terdapat judul penelitian pada

angket,

4, | Kejelasan petunjuk  pengisian
angket.

5. | Butir pertanyaan angket :

a. Kemudahan mengukur
jawaban pertanyaan.

b. Kesesuaian butir
pertanyaan angket dengan
aspek-aspek vang dinilai.

¢. Pertanyaan angket sesuai
dengan kisi-kisi
penelitian.

6. | Alternatif jawaban angket

a. Menggunakan urutan
alternatif yang tepat.

b. Menggunakan skor yang
tepat.

NI

Penilian Secara Umum

Penilaian

B

C

Penilaian secara umum terhadap angket
validitas  Implementasi  Algoritma
TextRank dalam Perancangan
E-Learning Informatika Berbasis Web
pada Kelas Digital MTsN 6 Agam.

Saran-saran :
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D. Validasi Validitas
LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN VALIDITAS
IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM

FERANCANGAN E-LEAK/VIVG INFUKMATIRA BEKBASLS WED
PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Validator . Haw Awont Mugal, MoKéw,
Instansi p N BukBw
Pekerjaan BN e

Spesifikasi Keahlian  : _<19Fom don Tekdg . UiFariac

A. Petunjuk
i. Dapak/lou duuohon uiiuk wemveikan penildian ©hadap lositulucn
Validitas Implementasi Algoritma TextRank dalam Perancangan
E-Learning Informatika Berbasis Web pada Kelas Digital MTsN 6 Agam
vang meniadi produk venelitian. dengan memberikan tanda checklist (V)
pada kolom yang sesuai dengan hasil penilaian Bapak/Tbu.

2. Penilaian dilakukan dengan memberi tanda checklist () pada kolom yang
tersedia dengan Kriteria peniiian :
1 = Tidak Valid (TV)
2 = Kurang Valid (KV)
3 = Cnkun Valid (CV)
4 =Valid (V)

—_— N e LTI L FONTN
ot uaus{u ¥ Al \L) v ’

Sedangkan untuk penilaian secara umum, juga dengan memberikan tanda
checklist () pada kolom yang tersedia dengan kriteria penilian :

A = Dapat digunakan tanpa revisi
B = Dapat digunakan dengan sedikit revisi
C = Dapat digunakan dengan revisi sedang
D = Dapat digunakan dengan banyak revisi
E = Tidak dapat digunakan
3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan saran, masukan atau komentar

deml peroaikan Inswumen ini, dengan menuilskannya iangsung pada saran
perbaikan.
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No Aspek Penilaian

Penilaian

3 2 1

4
SV v CV | KV TV

instrumen

L T o W UL

1. | Format

sebuah angket.

angket

RS T2 POSp
LW ANV LI UALALUN. Lranle yuuuuoml

2. | lerdapat nama penuls
angket,

pada

3. | Terdapat judul penelitian pada

awelrat
ey

4. | Kejelasan petunjuk pengisian
angket.

Cle [ <

5. | Butir pertanyaan angket :
a. Kemudahan mengukur

inwahan nertanvaan
1awaha Prianvas

C

b. Kesesuaian butir
pelianydan angkel denguu

aspek-aspek yang dinilai.

C

c. Pertanyaan angket sesuai
dengan
penelitian.

kisi-kisi

)

ALt s e L e o et e L e
PR SRR NEITINY R Ju YY QL qu,xu.n.

a. Menggunakan
alternatif yang tepat.

urutan

b. Menggunakan skor vang
| tepat.

Penilian Secara Umum

Penilalan secara umum terhadap angket
validitas  Implementasi  Algoritma
TextRank dalam Perancangan
o 4 qarnl}'r_lg Informatilba Rerhacic Weh
pada Kelas Digital MTsN 6 Agam.

Saran-saran :
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LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN VALIDITAS

IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS WEB
PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Validator . A k"“"‘l\ wel  Mibkao

Instansi CRRR . A0 A AR S  SrSRN

Pekerjaan : O°k'~h.l’\f‘“‘°"AM .................................

Spesifikasi Keahlian  : _ Mo Ingormglms

A. Petunjuk
1. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian terhadap Instrumen
Validitas Implementasi Algoritma 7TextRank dalam Perancangan
E-Learning Informatika Berbasis Web pada Kelas Digital MTsN 6 Agam
yang menjadi produk penelitian, dengan memberikan tanda checklist (V)
pada kolom yang sesuai dengan hasil penilaian Bapak/Tbu.

2. Penilaian dilakukan dengan memberi tanda checkiist (N} pada kolom yang
tersedia dengan kriteria penilian :
1 = Tidak Valid (TV)
2 =Kurang Valid (KV)
3 = Cukup Valid (CV)
4 =Valid (V)
5 = Sangat Valid (SV)

Sedangkan untuk penilaian secara umum, juga dengan memberikan tanda
checklist (\) pada kolom yang tersedia dengan kriteria penilian :

A = Dapat digunakan tanpa revisi

B = Dapat digunakan dengan sedikit revisi

C = Dapat digunakan dengan revisi sedang
D = Dapat digunakan dengan banyak revisi
E = Tidak dapat digunakan

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan saran, masukan atau komentar
demi perbaikan instrumen ini, dengan menuliskannya langsung pada saran
perbaikan.
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Penilaian
No Aspek Penilaian 5 4 3 1
sv v Cv TV
I. | Format instrumen angket
memenuhi bentuk baku penulisan
sebuah angket. hd
2. | Terdapat nama penulis pada
angket. v
3. | Terdapat judul penelitian pada
angket. Vi v
4. | Kejelasan petunjuk pengisian
angket. v
5. | Butir pertanyaan angket :
a. Kemudahan  mengukur <
jawaban pertanyaan.
b. Kesesuaian butir
pertanyaan angket dengan v
aspek-aspek yang dinilai.
¢. Pertanyaan angket sesuai
dengan kisi-kisi i
penelitian.
6. | Alternatif jawaban angket
a. Menggunakan urutan | W/
alternatif yang tepat. 4
b. Menggunakan skor yang | /
tepat.
- Penilaian
Penilian Secara Umum A B C E
Penilaian secara umum terhadap angket
validitas  Implementasi  Algoritma
TextRank  dalam  Perancangan| ~/
E-Learning Informatika Berbasis Web
pada Kelas Digital MTsN 6 Agam.
Saran-saran :
Vahdty  Whebereom &'y‘ Prlove OW fof e




279

Validator

( Ahwed 1067 M- pon )

NIP. 47} 0610 02y 0wy




280

LEMBAR VALIDASI
INSTRUMEN VALIDITAS

IMPLEMENTASI ALGORITMA TEXTRANK DALAM
PERANCANGAN E-LEARNING INFORMATIKA BERBASIS WEB
PADA KELAS DIGITAL MTSN 6 AGAM

Nama Validator : MWerisa o Devmhk ¢ ‘P‘AU

Instansi VAN ES N G A’ﬂ“m ............................

Pekerjaan N S
Spesifikasi Keahlian  : _®ahase  \ndopesia

A, Petunjuk

1. Bapak/lbu dimohon untuk memberikan penilaian terhadap Instrumen
Validitas Implementasi Algoritma 7extRank dalam Perancangan
E-Learning Informatika Berbasis Web pada Kelas Digital MTsN 6 Agam
yang menjadi produk penelitian, dengan memberikan tanda checklist ()
pada kolom yang sesuai dengan hasil penilaian Bapak/Ibu.

2. Penilaian dilakukan dengan memberi tanda checklist (V) pada kolom yang
tersedia dengan kriteria penilian :
1 = Tidak Valid (TV)
2 = Kurang Valid (KV)
3 = Cukup Valid (CV)
4 = Valid (V)
5 = Sangat Valid (SV)

Sedangkan untuk penilaian secara umum, juga dengan memberikan tanda
checklist (V) pada kolom yang tersedia dengan kriteria penilian :

A = Dapat digunakan tanpa revisi

B = Dapat digunakan dengan sedikit revisi

C = Dapat digunakan dengan revisi sedang
D = Dapat digunakan dengan banyak revisi
E = Tidak dapat digunakan

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan saran, masukan atau komentar
demi perbaikan instrumen ini, dengan menuliskannya langsung pada saran
perbaikan.



B. Lembar Penilaian
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Penilaian
No Aspek Penilaian 5 4 3 1
SV Vv Cv TV
I. | Format instrumen angket
memenuhi bentuk baku penulisan | ./
sebuah angket.
2. | Terdapat nama penulis pada| | /
angket.
3. | Terdapat judul penelitian pada|  ,
angket.
4. | Kejelasan petunjuk  pengisian %
angket.
5. | Butir pertanyaan angket :
a. Kemudahan mengukur v
jawaban pertanyaan.
b. Kesesuaian butir
pertanyaan angket dengan v
aspek-aspek yang dinilai.
¢. Pertanyaan angket sesuai
dengan kisi-kisi | V/
penelitian.
6. | Alternatif jawaban angket
a. Menggunakan urutan ‘/
alternatif yang tepat.
b. Menggunakan skor yang \/
tepat.
Penilian Secara Umum A B Peml(a:nan E
Penilaian secara umum terhadap angket
validitas  Implementasi  Algoritma
TextRank dalam Perancangan \/
E-Learning Informatika Berbasis Web
pada Kelas Digital MTsN 6 Agam.

Saran-saran :
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Lampiran IV Surat Menyurat

A. SK Pembimbing

0

UIN

KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN (FTIK) UIN BUKITTINGGI

Nomor : B-1221/Un.26.1/HK.00.5/09/2025

TENTANG

PENUNJUKAN DOSEN PEMBIMBING SKRIPSI MAHASISWA PRODI PENDIDIKAN TEKNIK
INFORMATIKA DAN KOMPUTER FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN

UIN SJECH M. DJAMIL DJAMBEK BUKITTINGGI

DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA

DEKAN FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN (FTIK) UIN BUKITTINGGI

Membaca

Menimbang

Mengingat

Menetapkan

KESATU

KEDUA

KETIGA

Permohonan Mahasiswa Fakultas Tarbiyah dan Ilmu Keguruan (FTIK)
Universitas Islam Negeri Syekh M. Djamil Djambek Bukittinggi an.
Fattahul Safti Hasibuan, NIM 2522155 tanggal 16 Oktober 2025 perihal
permohonan penerbitan SK Pembimbing Skripsi;

a. bahwa untuk lebih terarah dan terkoordinirnya penulisan skripsi
mahasiswa Universitas Islam Negeri (UIN) Bukittinggi, perlu ditetapkan
Dosen Pembimbing;

b. bahwa yang namanya tersebut di bawah ini, dipandang cakap dan mampu
untuk diangkat sebagai Dosen Pembimbing Skripsi;

1. Undang-Undang Nomor 20 tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan
Nasional (Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2003 Nomor 78.
Tambahan Lembaran Negara Republik Indonesia Nomor 4301);

2. Peraturan Pemerintah Nomor 60 tahun 1999 tentang Pendidikan Tinggi
(Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 1999 Nomor 115. Tambahan
Lembaran Negara Republik Indonesia Nomor 3859);

3. Peraturan Presiden Nomor 85 Tahun 2022 tentang Universitas Islam
Negeri (UIN) Sjech M. Djamil Djambek Bukittinggi;

4. Peraturan Menteri Agama Nomor 76 tahun 2022 Tentang Organisasi dan
Tata Kerja Universitas Islam Negeri (UIN) Sjech M. Djamil Djambek
Bukittinggi;

KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN UIN
SJECH M. DJAMIL DJAMBEK BUKITTINGGI TENTANG PENUNJUKAN
DOSEN PEMBIMBING SKRIPSI MAHASISWA PROGRAM STUDI PENDIDIKAN
TEKNIK INFORMATIKA DAN KOMPUTER
Menyetujui judul skripsi mahasiswa yang bersangkutan: “Perancangan E-
Learning Informatika Berbasis Web Menggunakan Framework Laravel
dan Mysql pada Kelas digital MTSN 6 AGAM™
Menunjuk Saudara :

Nama : Prof. Dr. Zulfani Sesmiarni, M.Pd

NIP : 198109232005012005

Pangkat/Gol.Ruang : Pembina Tk. I/IV/b

Jabatan : Guru Besar
Bidang Keahlian Pokok : Teknologi Pendidikan
Sebagai Dosen : PEMBIMBING

Apabila dikemudian hari ternyata terdapat kekeliruan dalam penetapan ini
akan diubah dan diperbaiki kembali sebagaimana mestinya.

Ditetapkan di Bukittinggi,

Pada tanggal : 16 Oktober 2025

DEKAN FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU
KEGURUAN

. 1, S. Ag, M. Pd
NIP.197706162003121003
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@ KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
lLJI UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SJECH M. DJAMIL DJAMBEK BUKITTINGGL
FAKULTAS TARBIYAH DAN [LMU KEGURUAN
Kampus I - Jatan Gurun Aur Kubang Putih
SECHAL DIAMIL DIV "“m‘}%”‘s‘"‘“ﬁiéﬂ”" @y zers

Bukittinggi, 24 September 2025

Nomor :B-096/Un.26.1/PTIK/PP.00.014/09/2025
Lamp. : 1 Rangkap
Hal : Kesediaan Sebagai Dosen Pembimbing Skripsi

Yth. Bapak/Ibu Prof. Dr. Zulfani Sesmiarni, M.Pd
Di
Tempat

Assalamu’alaikum Wr. Wh.

Bersama surat ini kami mendoakan Bapak/Ibu berada dalam keadaan sehat wal’afiat dan dalam
lindungan Allah SWT.

Sehubungan telah disetujuinya judul proposal skripsi mahasiswa Prodi Pendidikan Teknik
Informatika dan Komputer (PTIK) Fakultas Tarbiyah dan IImu Keguruan UIN Sjech M. Djamil
Djambek Bukittinggi, maka bersama ini kami memohon kesediaan Bapak/Ibu sebagai pembimbing
skripsi mahasiswa di bawah ini :

Nama . Asyahri Fattahul Safti Hasibuan

NIM i 2522155

Nomor WA B

Judul Skripsi . Perancangan E-Learning Informatika .Berbasis Web Menggunakan

Framework Laravel dan Mysql pada Kelas digital MTSN 6 AGAM

Bersama ini kami lampirkan form persetujuan sebagai pembimbing skripsi. Bapak/Ibu calon dosen
pembimbing skripsi kami mohon untuk bisa mengisi form tersebut sebagai dasar bagi Prodi untuk
mengurus SK pembimbing skripsi. Pada form tersebut kami mohon pada Bapak/Ibu untuk
membuatkan judul skripsi yang Bapak/Ibu setujui, serta tanda tangan sebagai tanda kesediaan untuk
membimbing mahasiswa tersebut.

Demikian surat ini kami sampaikan atas perhatian dan kesediaan Bapak/Ibu, kami ucapkan terima
kasih.

Wassalamu’alaikm Wr. Wh.

Ketua Prodi PTI

.

Sarwo Derta, S.S, S.Kom, M.Kom
NIP. 197501042006041003

CATATAN:
Mahasiswa wajib melakukan konsultasi judul dengan calon dosen pembimbing skripsi yang telah
ditentukan oleh prodi paling lambat 10 hari setelah surat ini dikeluarkan.

Mahasiswa wajib menyerahkan kembali form persetujuan vang telah diisi oleh calon dosen
pembimbing skripsi kepada prodi paling lambat 10 hari setelah surat ini dikefuarkan.




Form Persetujuan Sebagai Pembimbing Skripsi

Dosen yang bertanda tangan di bawah ini ;

Nama [} D dukan Grmam M pf
NIP 4810923 2T 0 0§

Pangkat/Gol. Ruang Pembing T T / ﬂlb

Jabatan Akademik Gup fear

Bidang Keahlian Pokok

Tenology  fundiricum

Bersedia ditetapkan sebagai dosen pembimbing skripsi mahasiswa dengan data sebagai

berikut ;
Nama - [Asyone Farkohy  Lagti  Hagbuan
NIM . | 2520155

Judul Skripsi | : %w\wpﬁw %'LWN"ﬁ \WM&@ Borbais Wab \MM\M\WM

Yang )
Disetujui vk Lo dan mbgat pod eglag Jxam MTN 6 Agun.
oleh Prodi
g‘l‘(d}’l_y : \ztraMajm - lowy Wnfomame Tubeyt Lo Wy guraiun
ripsi Yang i
Disetwjui | [T W Laal D Mr@( Yo ks dyon) MY
Oleh b .
Pembimbing foun
Bukittinggi,
Lolon
Calon Dosen Pembimbing
Skripsi
dl
/)/Wz
W De Luipany Cpmuani, 02
NIP, QLR B Il
CATATAN:

ditentikan oleh prodi.

Maohesiswa wafib melakukan konsultasi judul dengan calon dosen pembimbing skripsi vang toluh

Mahasiswa wajib menverahkan kembali form persetjuan vang telah dilsi oleh calon dosen
pembimbing skripsi kepada prodi- pating lambat 10 hari seteloh surar permohonan calon dosen
pembimbing skripsi dikefnarkan,
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B. Kartu Bimbingan

i
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KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
SITAS ISLAM N
SJEOH M DJAIIIL DJAMBEK BUKITTINOGI

g | . datnts Purirjoum Srepet Sucliragyl - Kamgpis H . Jun Suran A Vg Push

S SIS,

Nama
NIM
Pembimbing
Judul Skripsi

KARTU BUKTI KONSULTASI BIMBINGAN SKRIPSI

PRODI PENDIDIKAN TEKNIK INFORMATIKA DAN KOMPUTER

: Asyahri Fattahul Safti Hasibuan

: 2522155

: Prof. Dr. 2ulfani Sesmiami, M.Pd

: Perancangan £-{ eaming iInformatika Berbasis Web Mermggunakan

Framework Laravef dan MySQL pada Kelas Digital MTsN 6 Agam

No Hari/Tanggal

Materi Konsultasi Tanda Tangan

(Aaln /'lf /{U(u'

[otam: Qo T Comart Catbian

i

2 | Sclae~ Z}[/L‘U—

\ort ke b @ /7/“4

3 9%,1(0

[

o P s 1 g st ;/)%
|2y e 6ot 0 lgw o G A’l‘”

& [V /o T [ors Gay 7 /}"
112260 % | Gaig /]/1»
& [ Cfor 1b e Rlmnaua | /}1#
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C. Surat Penelitian Sekolah

n KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
U UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SJECH M. DJAMIL DJAMBEK BUKITTINGGI
FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN

UIN Kampus Il JI. Gurun Aur Kubang Putih - Kabupaten Agam - Sumatera Barat — Telepon/ Fax: (0752) 22875
" Website: hitp //fuk uinbukittinggi.ac id | email: fuk@uinbukittingg: ac 1d

Nomor : B-0472/Un.26.1/PP.07/05/2026 Bukittinggi, 05 Mei 2026
Lamp 1 (Satu) rangkap

Hal :Mohon Izin Penelitian

Kepada YTH :

Bapak/ibu .{<2pla MTN & AGAW

Assalamu‘alaikum Wr. Wb

Dalam rangka mengumpulkan data untuk penyusunan skripsi bagi mahasiswa Fakultas
Tarbiyah dan limu Keguruan (FTIK) Universitas Islam Negeri Sjech M. Djamil Djambek
Bukittinggi, maka bersama ini kami mohon kepada Bapak/lbu untuk dapat memberi izin
penelitian bagi mahasiswa dibawah ini:

Nama : ASYAHRI FATTAHUL SAFTI HASIBUAN

NIM : 2522155

Semester : 8

Program Studi . Pendidikan Teknik Informatika Dan Komputer

Fakultas : Tarbiyah dan limu Keguruan

Judul Skripsi . Implementasi Algoritma TextRank dalam Perancangan E-
Learning Informatika Berbasis Web pada Kelas Digital
MTsN 6 Agam

Lokasi Penelitian : MTsN 6 Agam

Waktu : Mei 2026 s.d Selesai

Demikian permohonan ini kami sampaikan atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan
terimakasih.

~ 1 NIP 197706162003121003



D. Surat Selesai Penelitian

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KABUPATEN AGAM

MADRASAH TSANAWIYAH NEGERI 6 AGAM

Jalan Raya Kubang Putih Kec. Banuhampu. Telp (0752) 7835572, Kode Pos.26181

Email : mtsnkubangputih@ymail.com

SURAT KETERANGAN

Nomor : 66/MTs.03.06.7/PP.00.5/07/2026

Berdasarkan surat dari Universitas Islam Negeri Sjech M.Djamil Djambek Bukittinggi
Fakultas Tarbiyah dan Ilmu Kcguruan nomor :B-0472/Un.26.1/PP.07/05/2026 tanggal
05 Mei 2026 perihal Mohon Izin Penelitian.

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama

NIP

Pangkat / Gol.Ruang
Jabatan

Hj.Yesimakhmi, M.Pd

196907221998032002

Pembina (TV/a)

Kepala Madrasah Tsanawiyah Negeri 6 Agam

Dengan ini menerangkan bahwa mahasiswa yang namanya tersebut di bawah ini :

No Nama NIM Program Studi
Asyahri Fattahul Safti Pendidikan Teknik Informatika
1 . 2522155
Hasibuan Dan Komputer

Telah melakukan Penelitian dengan judul “ Implementasi Algoritma TextRank
dalam Perancangan E-Learning Informatika Berbasis Web pada Kelas Digital
MTsN 6 Agam “ pada bulan Mei 2026 s.d Juli 2026.

Demikian Surat Keterangan ini dikeluarkan untuk dapat dipergunakan seperlunya.

Kubang Putth, 24 Juli 2026
Kepaia

YESIMAKHMI

Dokumen ini telah ditandatangani secara elektronik menggunakan sertifikat elektronik
yang diterbitkan oleh Balai Besar Sertifikasi Elektronik (BSrE), Badan Siber dan Sandi Negara (BSSN).
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INSTRUMEN OBSERVASI
Pedoman Wawancara Penelitian

Nama Sekolah MTN £ FGAV)

Alamat Sekolah : mmv\o W*\‘ ' EO\'VN\/\GM"Y“ , AGYW'H Guwok Bouﬂ)f

Nama Guru C N Klova ’ SQ d

Jabatan P Wolka Xikguluws

Hari/Tanggal Wawancara @ Jyw'ly / N Qoawmow 2025

No. Pertanyaan Jawaban

1. | Bagaimana proses  pembelajaran |Gymodagr £l W (a ditow. Forrirley hsy
Informatika pada kelas digital di J“'d“”“ - ‘_"‘ L A i
MTsN 6 Agam saat ini? sl diydadia. ‘Q‘U“’?

2. | Media atau platform apa saja yang 'M\n} i fograndas WPy ik
digunakan dalam mendukung proses m"%m ky G .
pembelajaran Informatika? ()O‘V\)\l- {lassvoon .

3. | Bagaimana proses penyampaian | Motes Sanlegie. 3. ddenioe Voo vy
materi, pemberian tugas, absensi, dan X?“ %:..A» “A:;' K ! ‘Ef:""‘ ,
penilaian kepada siswa selama ini? M{::\' Mg M‘dcal. !

4. | Apa saja kendala yang Bapak/Tbu M\ohq». pilag. | MWy Lyl -
alami selama melaksanakan | pofs  Delatn MWMUFM“ rghvt & 51,24,'
pembelajaran Informatika, khususnya
pada kelas digital? .

5. Menul;uttf Bapak/Ibl:l,. apall:ah mec‘iiz? lahumn "ﬂ”"“z 25  Jeeryoa by
atau piatform yang digunakan saat 1m é 2.4 dofan y
sudah mampu mendukung proses g G ’
pembelajaran secara optimal?

Mengapa?

6. | Bagaimana respon atau partisipast %3,,.;1 Drgen Cedey ol 'W pol,
siswa selama mengikuti pembelajaran | 4, o mghlagd
menggunakan media yang ada saat
ini? s Regupton. el

7. | Apakah terdapat kendala yang dialami | exgghom datats MW a?ﬂ!-?.
siswa dalam memahami materi d’ﬂ“ & i *W& Qa«sa .
pembelajaran yang diberikan? Jika p
ada, kendala seperti apa?

8. | Menurut Bapak/Ibu, apakah '?'/\\4 . W Mﬂbaq M B o
diperlukan suatu sistem E-Learning
yang dapat mengintegrasikan proses WJ ﬂ ke otctns |Gl Vardety.
pembelajaran dalam satu platform?

Mengapa?
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Fitur atau layanan apa saja yang
menurut Bapak/Ibu perlu tersedia pada
sistem E-Learning untuk mendukung
kegiatan pembelajaran Informatika?

Mor — ,?”,Aq/j NIPV{}\ L
%J&Zm , ,‘ryyum. LVt
P~

10.

Apa harapan dan saran Bapak/Ibu
terhadap sistem E-Learning yang akan
dikembangkan agar dapat mendukung
proses pembelajaran Informatika di
MTsN 6 Agam?

Yromownds,  fipeo W&Rda?f\mcku
M@m Larr SW’\.,/{-Q-W%W
fa. lovon VBMALaf tproves o)
bl b

Narasunpjber,

( Meni MNovia, s
THP. 190314200700

Bukittinggi, 2 &WZOZS

Pewawancaya,

(Asyahri Fattahul Safii Hasibuan)
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Proposal

i Seminar

181

F. Rev

Nama

Nim

: Asyahri Fattahul Safti Hasibuan

: 2522155

LEMBAR PERNYATAAN REVISI PROPOSAL SKRIPSI

Judul Proposal : Implementasi Algoritma TextRank dalam Perancangan E-Learning Informatika Berbasis Web pada Kelas Digital MTsn 6 Agam

No Nama Narasumber Aspek Revisi Tindak Lanjut Tanda Tangan
Dr. Supriadi, S.Ag., M.Pd 1. Perbaikan judul Penelitian Judul sudah ada perbaikan
. dan penambahan kata.
2. Perbaikan paragraf tentang Covid- Perbaikan paragraf pada ide
19 Covid-19 menjadi sejarah
3. Revisi tentang paragraf mengenai dan ditambahkan dengan
Google Classroom. paragraf tentang kebijakan
4. Perbaikan Latar Belakang Masalah WHEF pada halaman 1-2
Perbaikan kalimat para
tentang Google Classrpom
pada halaman 6.
Perbaikan
Belakang
terstruktur.
2. Firdaus Annas, S.Pd., M.Kom 1. Perbaikan Judul Penelitian Judul sudah ada perbaikan
dan penambahan kata.
2. Penambaham teori pada bab 2 Teori sudah ditambahkan
pada halaman 19-25
3. Fitur Unggulan belum di temukan Fitur unggulan sudah
ditambahkan.
4. Perbaikan penulisan Penulisan sudah di perbaiki.
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G. Dokumentasi Penelitian
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DAFTAR RIWAYAT HIDUP




  S (   V  i )


  d


  I n (   V  i )


    V  i


  O u t (   V  j )


    V  j


    w  j i


    V  j  


    V  i


  T F  (  t ,  d ) =   f  (  t ,  d )   ∑  f  (  t ,  d )


  T F  (  t ,  d )


  I D F  ( t )


  N


  d f  ( t )


  S i m i l a r i t y  (  A ,  B ) =   A ⋅ B  ∥ A ∥ × ∥ B ∥


  A


  B


  A ⋅ B


  ∥ A ∥


  ∥ B ∥


    S k o r   y a n g   d i   d a p a t k a n  S k o r   m a k s i m a l x 100 %


    S k o r   y a n g   d i   d a p a t k a n  S k o r   m a k s i m a l x 100 %


    S k o r   T o t a l  i   X   r 5 x 100 %


  v =   Ʃ s  C − 1


  Persentase Kelayakan  ( % ) =   Skor yang diperoleh  Skor maksimal × 100 %


  = 95 , 40 %


  Persentase Kelayakan  ( % ) =   Skor yang diperoleh  Skor maksimal × 100 %


  =  18 18 × 100 %


  =  18 18 × 100 %


  = 100 %


    P  s k o r =  2758  17 × 36 × 5 × 100 %


   ∑  s = 324 −  ( 22 × 3 )


  


   ∑  s = 47 −  ( 10 × 1 )


  V =  37  10 × 1 ×  ( 5 − 1 )


  Rata-rata =   Total seluruh  S  Jumlah Item × Jumlah Validator ×  ( c − 1 ) =  251  22 × 3 ×  ( 5 − 1 ) =  251 264 = 0 , 9508


  Rata-rata =   Total keseluruhan  S  Jumlah item × Jumlah validator ×  ( c − 1 ) =  37  10 × 1 ×  ( 5 − 1 ) =  37 40 = 0 , 925

